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Sehr geehrte Damen und Herren,
sehr geehrte Interessenten an moderner Pelletheiztechnik,

wenn von der Warmewende und der energetischen Nutzung von Holz die Rede ist,
richtet sich der Blick oft zuerst auf Ein- und Zweifamilienhauser und deren Heizung und
Warmwasseraufbereitung. Mindestens ebenso bedeutend ist jedoch die Warme-
versorgung groRerer Wohnanlagen, gewerblicher Gebadude, von Warmenetzen oder die
Bereitstellung von Prozesswdrme. Gerade in diesen Bereichen zeigt sich, wie vielseitig
moderne Pelletheizungen eingesetzt werden kdnnen.

Ein groBer Vorteilist, dass sich Pelletheiztechnik flexibel an unterschiedlichste Anforde-
rungen anpassen kann -unabhéangig von Gebaudetyp, Warmebedarf oder energetischem
Zustand. Besonders im Geschosswohnungsbau, in Senioren- und Pflegeeinrichtungen,
Hotels, kommunalen Liegenschaften oder Gewerbebetrieben bewahrt sich die Technik
bei der zuverlassigen Bereitstellung grofRerer Warmemengen.

Besonders punktet die Kombination aus ausgereifter, fast immer in Deutschland und
Osterreich gefertigter Anlagentechnik und einem regional verfiigbaren Energietrager.
Deutschland ist nicht nur der fiihrende Produzent von Holzpellets in Europa. Das sorgt
furVersorgungssicherheit und stabile, kalkulierbare Betriebskosten. Ein unschlagbarer
Vorteil fir den Umstieg auf eine moderne Pelletheizung bei einem hohen Warmebedarf!
Auch Holzhackschnitzel bieten - je nach Standort und Konzept - interessante Optionen
fiir groRere Leistungsbereiche.

Wie vielfaltig die Einsatzmoglichkeiten sind, zeigen wir Thnen auf den kommenden
Seiten anhand zahlreicher Praxisbeispiele in ganz unterschiedlichen Gebaudetypen.
Unsere neuaufgelegte Broschiire mitihrer vielfaltigen Auswahl méchte Anregungen fiir
weitere Projekte geben. Die vorgestellten Losungen machen deutlich, dass moderne
Pelletheiztechnik im groRen Leistungsbereich langst etabliert ist - und in sehr unter-
schiedlichen Gebaudetypen zuverldssig funktioniert.

Unser Dank gilt allen Eigentliimern, Betreibern, Herstellern von Heiztechnik und Lager-
systemen sowie den ausfiihrenden SHK-Betrieben, die mit ihren Projektvorstellungen
wesentlich zur Entstehung dieser Broschiire beigetragen haben.

Wir wiinschen Ihnen eine spannende und aufschlussreiche Lektliire!

lhr

Martin Bentele
Geschaftsfiihrer des Deutschen Pelletinstituts (DEPI)

Martin Bentele
Geschéftsfiihrer DEPI
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Erneuerbare Warme aus Holzpellets

Bereits seit 1980 werden Holzpellets als Energietrager ein-
gesetzt, in Deutschland seit Mitte der neunziger Jahre. Das
Heizen mit Pellets erfreut sich seither grof3er Beliebtheit.
Ende 2025 sind deutschlandweit rd. 760.000 Anlagen ins-
talliert (s. Abb. 1). Der nachwachsende, moderne Holzbrenn-
stoff wird in Deutschland fast ausschlieBlich zur Warme-
gewinnung genutzt.

Anzahl Pelletfeuerungen in Tausend

Pelletkessel>50 kW (inkl. KWK)

Pelletheizsysteme sind sehrvielseitig einsetzbar:im Neu-
bau und im Gebaudebestand, als Wohnzimmerofen oder
Zentralheizung, in Ein- und Zweifamilienhdusern. Auch
bei hoherem Warmebedarf, bei Anlagen liber 50 kW, hat
sich der erneuerbare Energietrager am Markt bewahrt.
Holzpellets kommen in kommunalen Gebauden und Ge-
werbebetrieben, Wohnungsbau und in Geb&dude- und
kleinen Warmenetzen sowie in Gro3anlagen zur Prozess-
warmeerzeugung zum Einsatz.
Sogar in der Fullballbundesliga
sind sie schon angekommen: Die

250
13.500

800 ..
Pelletkessel =50 kW (inkl. wasserfiihrende Ofen)

13.

Rhein-Neckar-Arena Sinsheim

(PreZero Arena) wird mit dem re-
generativen Brennstoff beheizt.
Die derzeit gréRten Pelletfeue-

rungen in Deutschland arbeiten

im Leistungsbereich von drei bis

738.000

757.500
777.500

fiinf MW, wie die Anlagen der Mes-
se Berlin (s. Abb. 2). oder des
Pharmaherstellers Pfizer in Frei-

700 Pelletkamindfen
600
500
400
300
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0

burg im Breisgau, der mit den

2020 2021 2022 2023

Pelletfeuerungen in Deutschland

2024

Quelle: DEPI auf Basis der Zahlen von Biomasseatlas.de, ZIV, HKI, BDH; inkl. AuBerbetriebnahmen
©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Februar 2026

- Presslingen Prozesswdrme er-

2025 Zeugt (S, Abb. 3)-

2026

(Prognose)

Abb. 1: Im Jahr 2022 wurden erstmals mehr als 100.000 neue Pelletfeuerungen in Deutschland installiert.

Abb. 2: Ein Pelletkessel trégt zu groRen Teilen zum nachhaltigen Warmekonzept der Messe Berlin bei. Bild: GETEC heat & power GmbH



ERNEUERBARE WARME AUS HOLZPELLETS 7

Abb. 3: Mit 3,8 MW Warmeleistung war die Pelletanlage im Werk des Pharmaherstellers Pfizer am Standort Freiburg zum Zeitpunkt der

Inbetriebnahme die groRte ihrer Art. Bild: Pfizer Deutschland GmbH

Moderne vollautomatische Pelletanlagen ermoglichen in
Kombination mit einem hochwertigen und zuverlassigen
Brennstoff eine komfortable und einfache Handhabung.
Die Anwendung ist genauso simpel wie bei einer herkdmm-
lichen Olheizung. Der Betreiber bendtigt keine Fachkennt-
nisse. Der benoétigte Platz fiir Heizung und Pelletlager ent-
spricht dabei ebenfalls in etwa dem einer Olheizung (s. Kap.
5). Lokal ansadssige Handler liefern die Pellets i.d.R. mit

Tankfahrzeugen und blasen sie mit Druckluftin das Lager
des Kunden ein. Mit Pellets zu heizen ist bequem und
emissionsarm. Deshalb sind sie auch im stadtischen Um-
feld geeignet. Besondersin Bestandsgebauden mit hohem
Energieverbrauch sowie denkmalgeschiitzten Objekten
ist der Wechsel von einer fossilen Heizung zu einer mo-
dernen Pelletanlage aus 6konomischer und 6kologischer
Sicht sinnvoll.

Finf Griinde fiir den Betrieb groRerer Pelletfeuerungen

Komfort: Ausgereifte, innovative Heizungs- und Lagertechnik, vor allem von Herstellern aus dem
deutschsprachigen Raum (s. Kap. 4.2, 5.2.3, Bezugsadressen in Kap. 8.1).

Qualitat: Hochwertige Pellets aus deutschen Werken sind iiber den kompetenten ENplus-Energie-
handel erhiltlich (s. Kap. 1.1, Bezugsadressen in Kap. 8.1).

Wirtschaftlichkeit: Pellets sind im langjihrigen Vergleich rd. 25-30% giinstiger als Ol und Gas - sie
sind von dem CO:2-Preis befreit. AuBerdem fordert der Staat den Umstieg auf eine Pelletheizung

(s. Kap. 3.1, 3.2).

Effizienz: Emissionsarmer Anlagenbetrieb dank moderner, automatischer Technik und ENplus-zer-

tifiziertem Brennstoff (s. Kap. 1.2, 2.1).

Hohes Klimaschutzpotenzial: Wer mit Holz heizt, reduziert CO: in einer GroBenordnung, die mit
kaum einer anderen energetischen MaBnahme erreichbar ist (s. Kap. 1.2). Dabei ist er auBBerst
kostengiinstig. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) werden Holz- und Pelletfeuerungen im Neubau und
Bestand zur Erfiillung des 65-Prozent-Erneuerbaren-Anteils bei der Warmeversorgung anerkannt.*

* Hinweis zum Gebadudeenergiegesetz (GEG): Zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses gilt weiterhin das Gebaudeenergiegesetz (GEG). Die Bundes-
regierung hat jedoch bereits ein Eckpunktepapier fiir eine Novelle vorgelegt, die kiinftig als Gebdudemodernisierungsgesetz (GMG) umgesetzt werden
soll. Darin ist unter anderem die mdgliche Abschaffung der bisherigen 65-Prozent-Regelung fiir Erneuerbare Energien vorgesehen. Weitere Details
zum konkreten Gesetzestext lagen zum Redaktionsschluss noch nicht vor. Aktuelle Informationen und Férderbedingungen finden Sie unter depi.de.
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1. Der Energietrager Holzpellets

Holzpellets sind ein moderner Brennstoff, der die traditio-
nellen Eigenschaften von Holzenergietragern wie Stiickholz
und Hackschnitzeln verbindet und weiterentwickelt.
Vorteile von Pellets:

nachhaltige Erzeugung und regionale Wertschopfung

breite Verfligbarkeit, kurze Transportwege

gesicherte, genormte und zertifizierte Qualitat

100% Nadelholz* (ohne Rinde) ergeben:

Schnittholz (60 %)

gute Transport- und Lagerfahigkeit sowie
Belieferung durch den Energiehandel
vollautomatischer Betrieb der Anlagen
hohe Effizienz (Wirkungsgrad)

geringe gasformige Emissionen

daraus resultierende sehr gute CO2-Bilanz
niedrige Staubemissionen

Sagenebenprodukte (40 %)

Holzeinschnitt im Sagewerk

*Der Einschnitt in deutschen Sagewerken beruht zu liber 95% auf Nadelholz.

Hackschnitzel (26 %)

Sagespane (12 %)

Sonstige (2 %)

Quelle: Doring, P.; Mantau, U.: Standorte der Holzwirtschaft - Sageindustrie - Einschnitt und Sagenebenprodukte 2010. Hamburg, 2012. Umrech-
nung: DEPI ©Deutsches Pelletinstitut GmbH unter Verwendung von Bildern von mipan/123RF.com und Can Stock Photo/dusan964, Stand April 2025

Abb. 4: Nur etwa 60% eines entrindeten Stammes werden beim Einsagen zu Schnittholz verarbeitet.

Der Rest ist potenzielles Rohmaterial fiir Pellets.

1.1 ROHSTOFF AUS DEM SAGEWERK -
REGIONAL UND NACHHALTIG

Holzpellets werden v.a. aus unbehandelten Holzspanen
und Hackschnitzeln hergestellt, diein Deutschland in zahl-
reichen Sagewerken beim Zuschnitt von entrindetem Holz
entstehen (s. Abb. 4). Jahrlich fallen durchschnittlich rd.
7,5Mio.t Sagerestholz an. Davon werden derzeit etwa 3,6
Mio. t fir die Pelletproduktion genutzt. Diese sog. Sage-
nebenprodukte machen ca. 90% des Rohstoffs fiir die Pel-
letproduktion aus. Daneben wird etwa zu 10% nichtsage-
fahiges Rundholz (sog. Industrieholz) eingesetzt (s. Abb. 5),

das als Koppelprodukt beim Holzeinschlag und bei Durch-
forstungen im Wald sowie aus Schadholz anfallt (s. Tab. 1).

Aus qualitativen Griinden sind zur Produktion von hoch-
wertigen Pellets fiir den Warmemarkt keine Waldrest-
hélzer (v.a. Aste, die beim Holzeinschlag anfallen) oder
Strallenbegleitgriin nutzbar. Dasselbe gilt fiir Altholz.
Sagefahiges Holz, also jenes, das z. B.im Haus- und Mobel-
bau verwendet werden kann, wird ebenfalls nicht ein-
gesetzt, weil es als Rohstoff fiir die Pelletproduktion zu
wertvoll und zu teuer ist.
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in Prozent Sagerestholz nicht-sagefahiges Rundholz (Industrieholz)
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© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Januar 2026

Abb. 5: Der Anteil von Sagerestholz an der Pelletproduktion schwankt in Deutschland zwischen 85 und 95%.

Rohstoffe der Pelletproduktion

Anteil an
Pelletpro-
duktion

Jahrliches

Holzrohstoff Aufkommen

Hintergrund

Sageneben-
produkte (SNP)
(40% vom Rund-
holzeinschnitt im

rd. 7,5 Mio. t bei
einem Einschnitt

SNP fallen in groRen Mengen als
Koppelprodukte beim Holzeinschnitt an.

SNP sind 6kologisch
und 6konomisch der

0 ca.90% von etwa Friiher als Abfall entsorgt, haben SNP ideale Ausgangsstoff
Sagewerk, davon 40Mio.m3in durch die Pelletproduktion eine Wert- fur die Pelletproduk-
2/3 als Hackschnit- . . .

. den Sagewerken steigerung erfahren. tion.
zel, 1/3 als Spane)
) Entrindung/Hacken verlangt zusatzliche
. ca. 13,8 Mio. tals Arbeitsschritte ggii. SNP. Wird v.a. dann ) o
Industrieholz eppalpeells: genutzt, wenn SNP-Versorgung regional Il el e
(nichtsagefahiges ca.10% beim Rundholz- groRen Mengen

und saisonal knapp ist oder viel Schad-
holz (Trockenheit, Borkenkafer) verarbei-
tet werden muss.

Rundholz) einschlag oder aus

Durchforstungen

verfligbar.

Tab. 1: Quelle zum Aufkommen - DeSH; Destatis unter Umrechnung von DEPI. Weitere Informationen dazu in der Abb. 12.

Die Zahl der Pelletfeuerungen und die Produktionskapa-
zitat fur Holzpellets in Deutschland sind in den letzten
Jahren gewachsen. Lediglich das Jahr 2022 hat diesen
Trend etwas ausgebremst (mehr dazu in Kap. 3) - ein An-
stiegwurde dennoch verzeichnet. Der Verbrauch an Holz-
pellets kann in Deutschland vollstandig aus heimischer
Produktion gedeckt werden (s. Abb. 6).

Pellets sind ein Handelsgut, das auch Uber die Landes-
grenzen hinaus vertrieben wird. Der internationale Aus-
tausch stabilisiert die Preise und sichert eine ausreichen-
de Versorgung auch in kalten Wintern. Derzeit stammen
rd. 16% des Inlandverbrauchs an Pellets aus dem Ausland,
davon drei Viertel aus Deutschlands direkten Nachbar-
landern (s. Abb. 7).
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Pellets in Mio. t Kapazitit Produktion Verbrauch
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Pelletproduktion und -verbrauch in Deutschland

©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Februar 2026

Abb. 6: Die Produktionskapazitaten wachsen entsprechend der steigenden Nachfrage.

88,8% Pelletverbrauch aus Importen aus:
Pelletverbrauch aus
Inlandsproduktion

(3,07 Mio.t)
) 7,6%
Verblriﬁc/:l I Nachbarldndern (263.000t)
Pelletimporten
(0,39 Mio. )

2,2%
USA und CAN (77.000t)
1,3%

anderen Landern (44.500t)

Importanteile beim deutschen Pelletverbrauch

jahr: 2024; Abkiir CAN=Kanada, USA=Vereinigte Staaten von Amerika; Gesamter Inlandsverbrauch 2024: 3,5 Mio.t; Annahme:
alleimportierten Pellets werden im Inland verbraucht; Rundungsdifferenzen - absolute Zahlen ergeben 100%. Quellen: DEPI, Statistisches
Bundesamt (November 2025). © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand November 2025

Abb. 7: Der GroRteil der importierten Pellets kommt von Deutschlands Nachbarn.

Pelletimporte aus Ubersee (z.B. aus den USA und Kana-  Deutschland verfiigt Gber eine breite Rohstoffbasis fiir die
da) spielen in Deutschland kaum eine Rolle. Gleichzeitig  Pelletproduktion: Mehr als 30% der Landesflache ist mit
wurden hierzulande langjahrig mehr Pellets produziert ~ Waldern bedeckt, die nachhaltig bewirtschaftet werden (s.
alsverbraucht und daher mehr Pellets aus- als eingefiihrt. ~ Abb. 9). Der jahrliche Zuwachs an Holz ist dabei klima-
Damit ist Deutschland Nettoexporteur von Holzpellets  bedingt und aufgrund guter Boden grof3er alsin Nord- und
(s. Abb. 8). Osteuropa (s. Abb. 10).
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Der Holzvorrat der heimischen
Walder ist trotz Nutzung und

groBen Schadereignissen stabil e
mit 3,7Mrd.m3. Um dem schnell
voranschreitenden Klimawandel § 600
zuvorzukommen, ist ein zeitnaher §
Umbau von reinen Nadelholzbe- %
standen zu klimastabilen Misch- 3 0
wildern mit héheren Wuchs- und =
damit CO2-Speicherleistungen 5 200

noétig. Sprich: Holzbau vorantrei-
ben, mit Reststoffen fossile Brenn-
stoffe ersetzen. So kann der Wald
perspektivisch sogar klimapositiv
bleiben.

M Ausfuhr

M Einfuhr

11

M AuBenhandelsbilanz

415.000
255.000

2020 2021 2022

Entwicklung des deutschen
PelletauRenhandels nach Jahren

312.000

2023

Quelle: Statistisches Bundesamt (November 2025); © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand November 2025

Abb. 8: Positive AuRenhandelsbilanz: mehr Pellets werden exportiert als importiert.

32% der Landesfldache in Deutschland sind bewaldet.

11.538.455 Hektar
Waldflache

35.754.330 Hektar
Landesflache

Die Waldflache hat seit 2012 leicht zugenommen.

Vierte Bundeswaldinventur
1im Blick

Grafisch angepasste Bildquelle: BMELH, ©FNR

Abb. 9: Deutschlands Walder befinden sich v.a.
im Stiden und Westen.

Deutschland 5
Frankreich l]
Schweden

Polen ;
Finnland e
Rumanien | [}

Osterreich | 1.141

Spanien [ 979

305.000

2024

3.505

2.921

2.719

2.366

2.203

1.865

Angaben in Mio. m?

Nutzbare Holzvorrate in der EU

Quelle: SEUROSTAT 2021; Forests, forestry an logging. Bezugsjahr 2020

© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Dezember 2024

Abb. 10: In Europa ist Deutschland ,Waldmeister®.
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CO,-Aquivalente in Gt (kumulativ)
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Positiver
Klimaschutzeffekt

Positive

— — — _ Klimaschutzeffekte

. nehmen ab!
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% Wald wird zur CO,-Quelle!” ===~
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L
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Waldumbau mit positiven Klimaeffekten

Quelle: Klima Holz: Abschlussbericht zur Analyse der klimaoptimalen Bewirtschaftung der Walder und Verwendung von Holz in Europa und
Deutschland. (2023, 21. November). Hochschule Weihenstephan-Triesdorf. © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Mai 2025

ENplus-Pelletwerke

*fiir geplante und neue Werke geschatzt Quellen: DEPI, EUWID. © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Juli 2025

In Deutschland stellen
71 Werke ENplus-Pellets
her. Sie decken iiber 95%
der nationalen Pellet-
produktion ab.

Standort:

AuRerhalb vom Sagewerk
Im Sagewerk

Geplant

Produktion in Tonnen (2024)*:
o <60.000

O 60.000-120.000

() >120.000

Abb. 11: Sdge- und Pelletwerke findet man v.a. in den waldreichen Mittelgebirgsregionen

Grof3es Holzaufkommen bedeutet viele Sdgewerke - Deutsch-
land ist in Mitteleuropa fliihrend. Viele integrieren die Pellet-
produktion am Standort selbst (s. Abb. 11). Durch die in
groBen Mengen anfallenden Sdgenebenprodukte ist aus-
reichend Rohstoff fiir einen weiteren Zubau von Pellethei-

<

Lesetipp: , KlimaHolz“-Studie von
Prof. Dr. Hubert Réder und Stefan
Flichsl unter depi.de/klima-und-
umwelt

Erfahren Sie, warum es sinnvoll
ist, das Holz unserer Walder zu
nutzen und den Waldumbau in
den nédchsten Jahren proaktiv
umzusetzen!

zungen vorhanden: Der Pelletverbrauch in Deutschland ist
kontinuierlich bis auf 3,65 Mio.t (2025) angewachsen. Das
sind etwa 17% des heimischen Gesamtaufkommens an
Sagerestholz und Industrieholz (nichtsagefahiges Rund-
holz), das in Deutschland jedes Jahr anfillt (s. Abb. 12).


https://depi.de/klima-und-umwelt

Holzsortimente in Mio. Tonnen (t)
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N
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N
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ichtsdgefdhiges Rundholz:
ca. 13,8 Mio. t jahrlich '
10 Sagenebenprodukte:
ca. 7,5 Mio. tjahrlich '
N EE

2025:760.000 2030:900.000
Pelletheizgerate Pelletheizgerate

=
(€]

(6, ]

2040:1.400.000
Pelletheizgerate

B Pelletverbrauch

Pelletmarkt in Deutschland
bis 2040

Annahmen: Zunahme der Installation von Pelletheizgeraten um 5.000 Stiick pro Jahr, sinkender Ener-
gieverbrauch pro Anlage um 2% jéhrlich durch Steigerung der Gebaudeenergieeffizienzund Abnahme
der Heizgradtage. Datengrundlage: DeSH (Aufkommen Sagenebenprodukte - Faktoren anhand Man-
tau 2020: Sdgeindustrie 2018. Einschnitt- und Produktionsvolumen. Rohstoffmonitoring Holz; Mantau
2012: Holzrohstoffbilanz Deutschland); Destatis (Aufkommen nichtségeféhiges Rundholz bei Holz-
einschlagvon rd. 72,5 Mio.m3/a geméaR BWI 4); DEPI (Pelletverbrauch/Anlagenbestand Deutschland).

Abb. 12: Das Rohstoffpotenzial zur Pelletproduktion ist noch lange
nicht ausgeschopft.

\ f CO2-Freisetzung

CO2-Aufnahme

éi

?

CO2-Freisetzung

2 ‘vV!

SO 4
."‘v- Yy

Verrottung Warmeerzeugung

Pflanzenwachstum

CO,-Kreislauf von Holzwarme

Quelle: Schulze E.D., Bouriaud O., Irslinger R., Valentini R.: Die Rolle der Holzernte aus nachhaltig bewirt-
schafteten Waldern im Kohlenstoffkreislauf. Annals of Forest Science. Volumen 79, 2022. Vereinfachte
Darstellung (DEPI). ©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand April 2025

Abb. 13: Wird Holz aus nachhaltiger Waldwirtschaft energetisch genutzt,
wird die gleiche Menge CO, wie bei der Verrottung im Wald freigesetzt.

1.2 KLIMAFREUNDLICH UND EFFIZIENT

Bei der Nutzung von Pellets wird nur so viel CO: freige-
setzt, wie bei einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung

13

gleichzeitig wieder im Wald gebunden wird (s. Abb. 13).
Da Pelletfeuerungen sich durch hohe Wirkungsgrade von
liber 90% auszeichnen (auf den Heizwert bezogen), wird
die in den Pellets gespeicherte Energie hochst effizient
genutzt.

Holz verbrenntannédhernd CO2-neutral. In den Treibhaus-
gasbilanzen von Brennstoffen - sowohl bei fossilen als
auch bei Holzbrennstoffen - schlagen jedoch auch die CO--
Emissionen zu Buche, die bei der Bereitstellung des Brenn-
stoffs und des eingesetzten Stroms (Vorkette und Hilfs-
energie) entstehen. Bei Holzpellets sind das nach Angaben
des Umweltbundesamtes nur 17,4g CO2 pro erzeugter
kWh). Zum Vergleich: Ein Heizdlkessel stofit etwa das
18-fache aus (312,7g CO2/kWh). Beriicksichtigt man bei
allen Brennstoffen die Vorkette inkl. der Hilfsenergie, zeigt
sich, dass sich mit Pellets im Schnitt 91,0% COz einsparen
lassen, wenn sie fossile Brennstoffe ersetzen (s. Tab. 2).

Durch diese weitgehende Klimaneutralitat bietet die Um-
stellung auf Holzenergie die Moglichkeit, grofie Mengen
von CO2-Emissionen kostenglinstig einzusparen (s. Abb.
14). So kann eine Pelletheizung z. B. in einem Wohnquar-
tier bei der Umstellung von Ol und einem Jahresverbrauch
von ca. 50 m® Heizél knapp 150t CO2 pro Jahr vermeiden.
Die Vorteile von Holzpelletheizungen zeigen sich aber
nicht nurin der CO2-Bilanz von Hausern ohne guten War-
meschutz und damit hohem Warmeverbrauch, sondern
auch in gut gedammten Gebauden.

Treibhausgas (THG)-Einsparung
durch Pelletkessel < 50 kW

Ersetzter Brennstoff/
Energietrager Pellets (Endenergie)

Heizol 94,0 1,340

Erdgas 91,8 0,947

Steinkohle 96,3 2,207

Braunkohle 96,4 2,251

Fernwarmemix 93,4 1,211

oL M 550 1

Gewichtetes Mittel 91,0 1,252

Tab. 2: Vermiedene THG-Emissionen beim Heizen mit Pellets gegentiber
verschiedenen fossilen Brennstoffen, berechnet auf Basis der Emissions-
bilanz Erneuerbarer Energietrager des Umweltbundesamtes (Stand 2026
mit Bezugsjahr 2024)
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2. Gesetzliche Vorgaben

2.1 LUFTREINHALTUNG

Moderne Pelletfeuerungen heizen aufgrund optimierter
Feuerungstechnik und normierter Brennstoffeigenschaf-
ten besonders emissionsarm. Sie unterschreiten die seit
2015 giltigen, erheblich verschérften Staubgrenzwerte
der zweiten Stufe der ersten Bundesimmissionsschutz-
verordnung (sog. Kleinfeuerungsverordnung oder auch
1. BImSchV) fiir Anlagen bis 1 MW. Fiir automatisch be-
schickte Holzfeuerungen wie Pelletkessel gelten seitdem
verbindliche Emissionsgrenzwerte von 20 mg/m3 Staub
und 400 mg/m3 Kohlenmonoxid.

Fiir bestehende Anlagen, die vor dem 22. Marz 2010 in
Betrieb genommen wurden, galten Ubergangsfristen.
Spatestens bis zum 31. Dezember 2024 mussten diese
Anlagen entweder die aktuellen Grenzwerte nachweisen
oder entsprechend nachgeriistet werden. Andernfalls
besteht seit dem 1. Januar 2025 eine gesetzliche Pflicht
zur Stilllegung.

Fir grolRere Holzheizungsanlagen Giber 1 MW und andere
Anlagen, die der Technischen Anleitung zur Reinhaltung

” =t
100 A

80

60

. 0
= @ )

10

Ol-Brennwertkessel Gas-Brennwertkessel

Jahrliche CO,-Einsparung beim Umstieg
von einem Ol-Niedertemperaturkessel

jahr: 2024; grundl

Umstieg auf Brennwert: bei Ol 10%, bei Gas 15 %; © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Marz 2026

Abb. 14: Eine Pelletheizung spart jahrlich mehr als 90% CO2 im Vergleich zu einer alten

fossilen Heizung.

Pelletkessel

Umweltbundesamt 2026: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager 2024
Annahmen: Zu ersetzender jahrlicher Brennstoffbedarf 3.0001 Heizol durch 1.) 2.700 | Heizél, 2.) 2.550 m3 Gas, 3.) 5,85t Pellets.
Energiegehalt nach Heizkostenverordnung: Heizél: 10 kWh/|, Gas: 10 kWh/m3, Pellets 5.000 kWh/t; Energieeinsparung durch

der Luft (TA Luft) unterliegen, muss ein immissionsschutz-
rechtliches Genehmigungsverfahren gemaf} 4. Bundes-
immissionsschutzverordnung (4. BimSchV) durchgefihrt
werden.

Firr die Emissionen aus genehmigungsbediirftigen mittel-
groRen Feuerungsanlagen von 1-50 MW gilt seit Mitte
2019 bei Neuerrichtung die 44. BImSchV. Mit dieser Ver-
ordnung wurde die europaische Richtlinie fiir solche An-
lagen (MCP-Richtlinie) in deutsches Recht umgesetzt. Die
Anforderungen der 44. BImSchV sind flir Bestandsanlagen
mit 5MW Leistung oder mehr ab dem 1. Januar 2025 ver-
bindlich. Fiir bestehende Anlagen mit einer Feuerungs-
warmeleistung von weniger als 5 MW, die feste Biobrenn-
stoffe einsetzen, gelten diese Anforderungen ab dem
1. Januar 2028.

Trotzder anspruchsvollen Immissionsschutzvorgaben fiir
neue Feuerungsanlagen werden Pelletheizungen in der
offentlichen Diskussion immer wieder mit hohen Fein-
staubbelastungen in Verbindung gebracht. Das liegt u. a.
daran, dass haufig nicht zwischen den Emissionen von
modernen, automatisch beschickten Pelletheizanlagen
und alteren, handbeschickten Stiick-
holzéfen differenziert wird. Letztere
sind fur den Grof3teil der Feinstaub-
emissionen aus Holzfeuerungen ver-
antwortlich.

Im Jahr2020 stammten nach einer Kurz-
studie des Deutschen Biomassefor-
schungszentrums (DBFZ) 75,6 % der Fein-
staubemissionen aus Holzfeuerungen
von Einzelraumfeuerungsanlagen, die
mit Stlickholz befeuert werden - also
klassischen Kaminofen. Nur 24,4 % ka-
men aus Holzheizkesseln, obwohl darin
die Halfte des Holzes genutzt wurde.
Pelletkessel sind lediglich fiir 4,6 % und
Pelletkaminofen flir nur 1,2 % der Staub-
emissionen aus Holzfeuerungen verant-
wortlich, obwohl in ihnen 12,3% bzw.
1,3%des verfeuerten Holzes eingesetzt
wurden.
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Staubaufkommen und Brennstoffeinsatz
verschiedener Holzfeuerungen

Bezugsjahr: 2020; Quelle: DBFZ 2022; ©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Februar 2025

Abb. 15: Einzelraumfeuerungen sind fiir den GroRteil des Staubaufkommens verantwortlich.
Im Vergleich zum Brennstoffeinsatz ergibt sich ein Uiberproportional hoher Anteil.

® Landwirtschaft Krematorien, Brande, diffuse Emissionen
m Schiittgutumschlag Sonstige Feuerungen M Industrie
Energiewirtschaft ® Verkehr m Holzfeuerungen (bis 1MW)

250

)
=)
S
|

Kilotonnen (kt) Feinstaub (PM2,5)

0
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Entwicklung der Feinstaubemissionen (PM2,5)

Daten fiir Deutschland. Quelle: Umweltbundesamt 2025; © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Oktober 2025

Abb. 16: Die gesamten Feinstaubemissionen in Deutschland sind seit 1995 auf unter die Halfte gesunken.

Das Umweltbundesamt (UBA) bilanziert fiir die Feinstaub-
emissionen mit einem aerodynamischen Durchmesser
kleiner als 2,5um(PM2,5) seit Jahrzehnten sinkende Men-
gen. Der Anteil von Holzfeuerungsanlagen am Feinstaub-
gesamtaufkommen (PM2,5) betragt dabei 19,2 %.

15

lagen von 1,1%, wahrend Stiick-
holzofen 14,5% der Emissionen
verursachen. Diese Zahlen ma-
chendeutlich, beiwelcher Artvon
Holzfeuerungsanlagen angesetzt
werden muss, wenn die Fein-
staubemissionen aus Holzfeue-
rungsanlagen wirksam vermin-
dert werden sollen.

Zu den Faktoren, die zu den nied-
rigen Emissionen von Pelletfeue-
rungen beitragen, gehoren:

Automatische Brennstoffzu-
fuhr: Pelletkessel und -kamin-
ofen funktionieren mit einer
geregelten, automatischen Luft-
Brennstoffmischung. Dies min-
dert das Risiko von Fehlbedie-
nungundverhindertdie Nutzung
von unzuldssigen Brennstoffen
wie feuchtem Holz oder sogar
Haushaltsabfallen.

Genormter und zertifizierter
Brennstoff: Holzpellets werden
Uberwiegend aus Holzspanen
produziert, die im Sagewerk
beim Einschnitt von entrinde-
tem Stammbholz anfallen. Bei
ENplus unterliegen die Pellet-
produktion und auch der Pellet-
handel strengen qualitativen
Anforderungen (s. Kap. 6.1).
Uber 95% der in Deutschland
produzierten Pellets sind EN-
plus-zertifiziert. Dadurch gibt es
ein grolies Angebot an Pellets
mit niedrigem Aschegehalt, die
nicht nur zum reibungslosen
Heizungsbetrieb beitragen, son-
dern auch zur Luftreinhaltung.

Strenge gesetzliche Anforderungen an die Luftrein-

Wendet man die 0.g. genannten Anteile der einzelnen Arten
von Holzfeuerungen auf die Gesamtmenge an PM2,5-Emis-
sionen an, ergibt sich ein Gesamtanteil aller Pelletheizan-

haltung: Die im Jahr 2010 in Kraft getretene Novelle der
1. BImSchV hat die Grenzwerte fiir Staub und Kohlen-
monoxid (CO), die neue Holzheizungen und Holzdfen mit
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Krematorien, Brande, diffuse Emissionen 6,9%
Energiewirtschaft 5,1% Verkehr 24,7%

Industrie 17,0%

Feuerungen 7,1%
Landwirtschaft 7,0% Schiittgutumschlag 13,0%

Feinstaubemissionen in Deutschland (PM2,5)

Bezugsjahr: 2023; Quellen: Umweltbundesamt 2025, DBFZ 2022; © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Oktober 2025

Pelletfeuerungen 1,1%

Einzelraumfeuerungen
(Scheitholz) 14,5%

Scheitholzkessel 1,3%
Hackschnitzelkessel 2,2%

2.2 GEBAUDEENERGIEGESETZ
(GEG) UND WARMEPLANUNGS-
GESETZ (WPG)*

Das GEG trat am 1. November 2020 in
Kraft und vereint seither das ehemalige
Energieeinspargesetz (EnEG), die Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) sowie das
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG). Damit spielt es eine we-
sentliche Rollein der Warmewende. Im
GEG sind energetische Anforderungen
an beheizte und klimatisierte Gebaude
festgelegt. Dazu gehdren Vorgaben
zum Warmedammstandard und Hitze-
schutz von Gebauden, aber auch zur
Heizungs- und Klimatechnik.

Abb. 17: Der Anteil von Holzfeuerungen an den gesamten Feinstaubemissionen (PM2,5)

betragt mit unter 20% deutlich weniger als oftmals vermutet.

einer Leistung bis 1 MW ausstoRen diirfen, in zwei Stufen
2010 und 2015 erheblich verscharft. Sie diirfen nur noch
20 mg Staub pro m3 ausstof3en, wahrend es bis 2010 noch
150mg Staub pro m3 waren. Der neue Wert entspricht
weniger als 15% des alten Wertes. Bei automatisch be-
schickten Holzheizungen wird vom Schornsteinfeger (im
Gegensatz zu hindisch beschickten Ofen) vor der Inbe-
triebnahme und alle zwei Jahre in der Praxis gemessen,
ob die Werte tatsachlich eingehalten werden. Dies fiihrt
dazu, dass neue Holzheizkessel und Pelletkamindfen fiir
die Luftreinhaltung kaum noch ein Problem darstellen.
Ein grofRer Teil der alten Holzofen und Holzheizungen, die
heute noch zu hdheren Emissionen fiihren, wurden groR-
tenteils stillgelegt oder z.B. mit einem Filtersystem wie
einem Partikelabscheider nachgeriistet.

Mittlerweile hat das UBA diese positive Entwicklung der
Novelle der 1. BImSchV auch in seinen Veroffentlichungen
beriicksichtigt (s. Abb. 16-17).

Mehr Informationen zur 1. BImSchV
finden Sie unter depv.de/1-bimschv

Im September 2023 wurde das GEG novel-

liert. Die neue Fassung gilt seit dem 1. Ja-
nuar 2024. Wie auch in der vorherigen Fassung darf ab 2024
im Neubau der Primarenergiebedarffiir Heizung, Warmwas-
serbereitung, Liiftung und Kiihlung 55% des Referenzgebau-
des nicht iberschreiten (Effizienzhaus 55). Da das KfW-Effi-
zienzhaus 55 die gesetzliche Mindestanforderungist, werden
entsprechende Bauvorhaben nicht mehr gefordert. Fiir eine
Forderung miissen mind. die Kriterien fiir ein Effizienzhaus
40 erflillt werden. Ein zentraler Bestandteil ist dabei der Pri-
mdrenergiebedarf, den das Gebaude haben darf (sog. Primar-
energieanforderung). Der Primarenergiebedarfist der Ende-
nergiebedarf multipliziert mit dem Primarenergiefaktor. Da
Holz mit 0,2 einen sehr niedrigen Primdrenergiefaktor auf-
weist, sind Holz- und Pelletheizungsanlagen besonders gut
geeignet, die Primarenergieanforderung des GEG zu erfiillen.

Im aktuellen GEG muss laut §§ 71 bis 73 ab dem 1. Januar
2024 grundsatzlich jede in einem Neubau in einem ausge-
wiesenen Neubaugebiet oder Warmenetzausbaugebiet ein-
gebaute Heizung zu 65% mit Erneuerbaren Energien (EE)
betrieben werden (65-Prozent-EE-Warme-Nutzungspflicht).
Fir Bestandsgebaude gelten Ubergangs- und Ausnahme-
regelungen (s. Kap. 2.2.2).

*Hinweis zum Gebaudeenergiegesetz (GEG)s. S.7
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2.2.1 Energieausweise fiir Wohngebaude

Das GEG enthalt auch Vorgaben zur Erstellung von Energie-
ausweisen fiir Gebdude. Diese miissen seit Mai 2014 (da-
mals EnEV) nicht nur Angaben zum Primar- und zum En-
denergiebedarf von Gebauden enthalten, sondern auch
Energieeffizienzklassen fiir Wohngeb&dude ausweisen. Da
diese auf den Angaben zum Endenergieverbrauch und
nicht zum Primarenergiebedarf beruhen, haben diese
Energieeffizienzklassen tiber Energieeffizienz, Heizkosten
und Klimafreundlichkeit von Gebauden nur eine begrenzte
Aussagekraft: Gebdude mit einer besseren Energie-
effizienzklasse konnen trotzdem hohere Heizkosten und
CO2-Emissionen verursachen als Gebdaude mit einer
schlechteren Energieeffizienzklasse. Das ist allein davon
abhéangig, ob Energietrager eingesetzt werden, die hohe
CO2-Emissionen (Heizol, Erdgas, Kohle) oder hohe Kosten
pro kWh (Strom) verursachen. Bauherren, Immobilien-
kaufer und Mieter konnen sich daher keinesfalls auf die
Energieeffizienzklassen fiir Wohngebadude verlassen, wenn
sie Heizkosten sparen und klimafreundlich heizen wollen.
Dazu bendtigen sie weitere Informationen lber die zu
erwartenden Heizkosten und iiber die Klimafreundlichkeit
von Heizungen.

2.2.2 Anforderungen an die Heizungsanlage und

die 65-Prozent-EE-Warme-Nutzungspflicht

Das GEG gilt fiir Neubauten sowie fiir Bestandsgebdude
und sowohl flir Wohn- als auch fiir Nichtwohngebaude.
Die 65-Prozent-EE-Warme-Nutzungspflicht greift erst,
wenn ein neuer Warmeerzeuger in ein neues oder altes
Gebdaude eingebaut wird. Funktionierende Heizungen
mussen nicht ausgetauscht werden - es sei denn, die be-
reits im GEG enthaltene Austauschpflicht flir mehr als 30
Jahre alte Ol- und Gaskessel findet Anwendung. Auch die
Heizung muss weiterhin getauscht oder nachgeriistet
werden, wenn z.B. Grenzwerte der 1. BImSchV oder an-
derer bestehender Vorschriften nicht eingehalten werden.
Defekte Heizungen kdnnen repariert werden und dann
weiterlaufen.

Alle ,,klassischen® erneuerbaren Warmeldsungen erfiillen
das 65-Prozent-Ziel ohne Einschrankungen und kénnen
ohne Nachweis monovalent oderin Kombination mitein-
ander betrieben werden. Dabei sind Holzkessel und was-
serfiihrende Pelletkaminofen, Warmepumpen sowie So-
larthermieanlagen, wenn der Warmebedarf des Gebdudes
komplett gedeckt wird, ohne weitere Berechnungen zu-
lassig. Dasselbe gilt fiir Warmepumpen und Solarthermie-

anlagen in Kombination mit Holzheizungen. Luftfiihrende
Pelletkaminofen und klassische Scheitholz-Einzelraum-
feuerstatten sind hingegen keine nachweisfreie Erfiil-
lungsoption fiir die 65 %. Sie sollten nur zusatzlich genutzt
werden. Bei Hybridheizungen aus Holzkessel oder einem
wasserfiihrenden Pelletkaminofen mit einem fossil be-
triebenen Warmeerzeuger muss jedoch nachgewiesen
werden, dass nicht mehr als 35 % fossile Brennstoffe ein-
zusetzen sind.

Weitere nachweisfreie Erfullungsoptionen sind Warme-
netzanschliisse sowie Stromdirektheizungen (z.B. Infra-
rotheizungen) - letztere allerdings nur in Gebduden, die
die Anforderungen an den baulichen Warmeschutz um
mind. 45% unterschreiten. Die Vorgaben fiir den EE-War-
me-Anteil neuer und bestehender Warmenetze sind im
Warmeplanungsgesetz (WPG) festgelegt. Demnach sollen
Warmenetze im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
schrittweise defossilisiert werden. Ziel ist es, dass die
offentliche Warmeversorgung spatestens 2045 vollstandig
treibhausgasneutral erfolgt. Bereits bei der Erstellung der
kommunalen Warmeplane miissen Gemeinden in soge-
nannten Zielnetzen darlegen, wie ein Warmenetz bis 2045
klimaneutral betrieben werden kann. Fiir bestehende
Netze bedeutet das, dass sie zunehmend mit Erneuer-
barer Warme wie Hackschnitzelanlagen, Solarthermie,
GroRwarmepumpen etc. oder unvermeidbarer Abwarme
betrieben werden miissen. Fiir neu geplante Warmenetze
gelten bereits heute strenge Anforderungen: Sie miissen
Uberwiegend mit Erneuerbarer oder unvermeidbarer Warme
betrieben werden, damit sie als zukunftsfahige Infrastruk-
tur anerkannt werden. Die genaue technische Ausgestal-
tungbleibt den Kommunen iiberlassen. Sie missen jedoch
entsprechende Entwicklungspfade darstellen und regel-
maRig liberpriifen.

Ausnahmen und Ubergangsregelungen

Rein fossile Ol- und Gasheizungen diirfen bei einer siche-
ren Perspektive auf ein Wasserstoffnetz weiterhin instal-
liert werden. Auch ein garantierter Biogas- oder Biodlbe-
trieb ist erlaubt.

Fir Bestandsgebaude gelten unabhangig davon, ob der
gesetzlich vorgeschriebene kommunale Warmeplan tat-
sachlich bereits vorliegt oder nicht, folgende Fristen flr
das Greifen der 65-Prozent-EE-Warme-Nutzungspflicht
beim Heizungstausch:
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Stadte und Gemeinden Uber

100.000 Einwohner: ab Juli 2026

Kleinere Gemeinden: ab Juli 2028
Bis dahin ist auch der Einbau von Ol- und Gasheizungen
zuldssig. Voraussetzung dafiir ist eine vorherige Beratung
zu moglichen Optionen und u. a. wegen des CO2-Preises
steigenden Kosten fiir Ol und Gas. Holzpellets sind nicht
vom CO2-Preis betroffen. Eine solche Beratung muss auch
durchgefiihrt werden, wenn eine Heizung auf Basis von
Festbrennstoffen (u.a. Holz) installiert werden soll.

Diese Ubergangsméglichkeiten fiir den Einbau von Ol- und
Gasheizungen sind aber kein Freibrief, bis 2045 noch un-
begrenzt fossiles Ol oder Gas einsetzen zu kénnen. Von
2024 an bis zum Greifen der 65-Prozent-EE-Wdrme-Nut-
zungspflicht missen in errichteten Ol- und Gasheizungen
ab 2029 mind. 15%, ab 2035 mind. 30% und ab 2040 mind.
609% Biomasse oder Wasserstoff eingesetzt werden. Ab
2045 durfenin keiner Heizungsanlage mehr fossile Brenn-
stoffe genutzt werden. Das gilt auch fiir alle davor und
danach installierten Anlagen. Die Preise fiir die ohnehin
nicht kostengiinstig zu erzeugenden alternativen Brenn-
stoffe (Biodl, Biogas, Wasserstoff) werden wegen der dann
vermehrten Nachfrage aller Voraussicht nach stark steigen.
Das sollte bei der Entscheidung fiir einen Ol- oder Gas-
kessel unbedingt berilicksichtigt werden.

Von der 65-Prozent-EE-Warme-Nutzungspflicht sind alle
Eigentiimer befreit, bei denen eine unbillige Harte vorliegt:
z.B. wenn die zu erwartenden Investitionskosten in kei-
nem angemessenen Verhaltnis zum Immobilienwert ste-
hen oder wenn der Heizungstausch aufgrund besonderer
personlicher Umstande nicht zumutbar ist.

Sofern die 65-Prozent-Vorgabe greift, kann trotzdem fiir
max. flinf Jahre noch eine Heizung eingebaut werden, die
diese Anforderung nicht erfiillt. Dies ermdglicht z. B. den
schnellen Austausch einer defekten Heizungsanlage. Auch
indiesem Fallist eine vorherige Beratung Voraussetzung.

Gebaude mit Etagenheizungen

Fur Mehrfamilienhduser mit Gasetagenheizungen gelten
eigene Regeln (§ 71l): Nach dem Austausch der ersten Eta-
genheizung mussinnerhalb von fiinf Jahren entschieden
werden, ob die Warmeversorgung fiir das Gebaude zu-
kiinftig zentral oder weiter dezentral erfolgen soll. Fallt
keine Entscheidung, gilt die Verpflichtung zur Installation
einer Zentralheizungsanlage. Soll eine Zentralheizung
eingesetzt werden, hat der oder haben die Eigentiimer
dafiir weitere acht Jahre Zeit. Nach Fertigstellung der
Zentralheizungsanlage miissen alle weiteren Wohnungen
beim Heizungstausch und alle in der Zwischenzeit ein-
gebauten Etagenheizungen nach Ablauf eines weiteren
Jahres an die Zentralheizung angeschlossen werden.

Strom
(Normaltarif) 38,44ct/kWh
Biomethan 21,00ct/kWh
Fernwarme 15,05ct/kWh
mit CO,-Preis Lealagiudy
Wirmepumpe [EReEIavIAI)]
Holzpellets [ERtIaviA
T T T
0 10 20 30 40

Prognose Energiepreise 2022 — 2035

Quellen: Annahmen aus BMWK-Langfristszenarien (Stand: August 2023), Umrechnung Strom
(Warmepumpentarif) mit JAZ von 3,5 (DEPI) © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Juni 2025

Abb. 18: Im Ausblick bis 2035 werden Pellets weiterhin deutlich gilinstiger eingeschatzt als fossile
Brennstoffe. Ein Grund: Pellets sind nicht vom CO2-Preis betroffen.
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Fristen fir den Einsatz von 65 % Erneuerbarer Energie

Ab 1. Januar 2024 Ab 1. Juli 2026

In Gebieten, die fiir den Neu- oder

Bestands- Ausbau eines Warmenetzes oder als
gebiude Wasserstoffnetzausbaugebiet
ausgewiesen sind
In Gebieten eines Bebauungsplans
Neu- nach §30 BauGB, fiir den ab dem
bauten 3. April 2023 die Offentlichkeits-

beteiligung eingeleitet wurde

In Gemeindegebieten mit mind.
100.000 Einwohnern

In Gemeindegebieten mit mind.
100.000 Einwohnern bei SchlieBung
von Bauliicken, bei Bauten gemaf}
§34 oder 35 BauGB oder gemaR §30
BauGB*, wenn Offentlichkeitsbeteili-
gung vor dem 3. April 2023 eingelei-

Ab 1. Juli 2028

In Gemeindegebieten
mit weniger als
100.000 Einwohnern

In Gemeindegebieten mit weniger
als 100.000 Einwohnern bei Schlie-
fung von Bauliicken, bei Bauten
gemal §§34 oder 35 BauGB oder
gemaf’ §30 BauGB*, wenn
Offentlichkeitsbeteiligung vor dem 3.

tet wurde

April 2023 eingeleitet wurde

Tab. 3: *§30 BauGB: Vorhaben im Geltungsbereich eines Bebauungsplans, §34 BauGB: Vorhaben innerhalb von im Zusammenhang bebauten

Ortsteilen, §35 BauGB: Bauen im Auf3enbereich

Falls innerhalb der ersten flinf Jahre die Entscheidung
zugunsten einer weiterhin dezentralen Beheizung fallt,
mussen alle nach Ablauf dieser Frist eingebauten Etagen-
heizungen zu 65% Erneuerbare Energien nutzen.

Liegt das Gebaude mit Etagenheizungen im Eigentum
einer Wohneigentimergemeinschaft (WEG), gelten fiir das
Verfahren Regeln, die in § 71n festgelegt sind.

2.2.3 Kommunale Warmeplane gemaf
Warmeplanungsgesetz

Das WPG - parallel zum GEG seit 1. Januar 2024 in Kraft
- verpflichtet Stadte und Gemeinden, kommunale Warme-
plane zu erstellen. Darin sollen Gebiete festgelegt werden,
in denen ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz ent-
stehen soll. Die Planung und Errichtung solcher Netze ist
aberlangwierig und kann Jahre oder gar Jahrzehnte dau-
ern. Wer die Heizung vorher tauschen will oder muss,
braucht daher nicht zu warten: Je schneller er handelt,
desto besser sind die Aussichten, dass das Netz erst gegen
Ende der Nutzungsdauer seines Heizkessels fertiggestellt

wird. AuBerdem werden die Stadte und Gemeinden ihn
sehrwahrscheinlich nicht verpflichten konnen, seine funk-
tionsfahige Heizungsanlage zugunsten eines Netzan-
schlussesstillzulegen. Aktuelle Rechtsgutachten, wie das
von Dr. Miriam Vollmer im Auftrag des Bundesverbands
Warmepumpe (BWP) zum Anschluss- und Benutzungs-
zwangvon Fernwdrmenetzen sehen dafiir vor allem keine
Grundlage, wenn die Heizung die 65-Prozent-EE-W&arme-
Nutzungspflicht einhalt. Eine etwaige Anschlussverpflich-
tung diirfte daher frilhestens beim nédchsten Heizungs-
tausch greifen.

Ist der Bau eines Warmenetzes beschlossene Sache, sind
die betroffenen Gebaudeeigentiimer aber verpflichtet,
beim Heizungstausch die 65-Prozent-Vorgabe zu erfiillen.
Hier ist Holz eine realistische Option: Selbst die Bundes-
regierung erwartet, dass die Kosten fiir das Heizen mit
Fernwarme oder Wasserstoff deutlich teurer sein kdnnen
als mit einer Pelletheizung. So sind die prognostizierten
Energiepreise in derfolgenden Abbildung 18 veranschau-
licht.
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3. Pelletheizungen: Eine lohnende Investition

Das Heizen mit Holzpellets hat einen klaren Preisvorteil hohen Warmebedarfbesonders schnell amortisiert. Hin-
ggu. fossilen Heizungen. Nicht zuletzt, weil Pellets vom  zu kommt die staatliche Férderung fiir Pelletheizungen,
CO:2-Preis befreit sind (s. Kap. 3.1.). Dadurch sind die hohe-  v.a. durch die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude

ren Anschaffungskosten fiir eine Pelletheizung bei einem  (BEG, s. Kap. 3.2).

Durchschnittspreis pro Jahrin €/t 519
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Jahresdurchschnittspreise von Holzpellets

Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 6 t Pellets ENplus Al inkl. MwSt. und sonstige Kosten; Quelle: DEPI
© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Dezember 2025

Abb. 19: Der Pelletpreis nahert sich wieder dem normalen Kurs.
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Brennstoffkostenentwicklung von Ol, Gas und Pellets

Basis: Verbraucherpreise fiir die Abonahme von 33.540 kWh Gas (Hs), 3.000 | Heizo! EL (Hi: 10kWh/1) bzw. 6t Pellets ENplus A1 (Hi: 5 kWh/kg, inkl. MwSt.
und sonstige Kosten). Quellen: DEPI, Brennstoffspiegel, seit 01/2024 FUELS|LUBES|ENERGY (Heizdl- und Erdgaspreise)
© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Januar 2026

Abb. 20: Der langjahrige Preisvorteil von Pellets gegeniiber den fossilen Energietrdagern Heizol und
Erdgas betragt 25-30%.

3.1 HEIZKOSTEN

Der Pelletpreis war ggii. dem
stark schwankenden Heizol-
preis bis zum Jahr 2021 sehr
stabil. Nach dem Anstieg der
meisten Brennstoffkosten (s.
Abb. 20), bedingt durch die
Energiekrise als Folge des
Kriegs in der Ukraine, norma-
lisierte sich der Pelletpreis
zum Jahr 2024 weitestgehend
wieder (s. Abb. 19). Er basiert
maligeblich auf den Kosten
des zur Herstellung notwendi-
gen Sdgerestholzes, das den
Grol3teil der Produktionskos-
ten ausmacht. Der Pelletpreis
bildet sich unabhangig vom
Olpreis im Wettbewerb zwi-
schen Pelletproduzenten und
-handlern. Da Sagenebenpro-
dukte als Rohstoff fiir die Pel-
letproduktionin Deutschland
breit verfligbar sind, ist davon
auszugehen, dass die Press-
linge auch kiinftig eine glinsti-
ge Alternative zu fossilen Ener-
gietragern sein werden.

Holzpellets warenin den letz-
ten zehn Jahrenim Schnitt 25-
30% glinstiger als Heizol und
Erdgas. Trotz des Preisverfalls
von Heizol 2016 und 2020 hat
sich hier mittlerweile wieder
ein deutlicher Preisvorteil ein-
gestellt (s. Abb. 20).



Im Zuge des nationalen Emissionshan-
delswurdeim Jahr2020 der CO2-Preis
fuir die Sektoren Gebaude und Verkehr
eingefiihrt. Ein Ziel ist es, dass Ver-
braucher auf klimaneutrale Alternati-
ven umsteigen, also vom Heizen mit
Heizol, Erdgas, Fllissiggas oder Kohle
auf Erneuerbare Warme. Auf Pellets
und andere Holzbrennstoffe entfillt
der CO2-Preis. In den Jahrenvon 2020
bis 2025 galten in Deutschland CO2-
Festpreise, die malvoll anstiegen.Von
2026-27 gibt es einen Ubergang zu
einem CO2-Handelssystem mit einer
Preisspanne von 55-65 Euro (€) pro
Tonne CO2. Ab 2028 wird der nationa-
le CO2-Preis fiir fossile Brennstoffe
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Heizkosten in einem normalen Winter

Annahmen: 4-Personen-Haushalt, Wohnfléche 120 m?, jéhrlicher Warmebedarf unsaniertes Geb4ude 24.000 kWh, saniertes Gebaude
12.000 kWh und Neubau 6.000 kWh. Durchschnittliche Heizkosten Pellets 5,6 ct/kWh, Heizol 10 ct/kWh, Gas 12 ct/kWh und Warme-
pumpenstrom 27 ct/kWh. Referenzjahr 2006 fiir Durchschnittstemperaturen eines normalen Winters. Quelle: Datengrundlage und
Berechnung Handelsblatt/Verbraucherzentrale NRW. © Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand 11.12.2024

Holzpellets

durch den Europaischen Emissions-  Abb. 21: In einem durchschnittlichen Winter zahlt eine vierképfige Familie bis zu 2.756 € fiirs Heizen. Durch

die Wahl der Warmequelle und eine energetische Sanierung lasst sich jedoch einiges an Kosten einsparen.

handel 2 (ETS 2) abgel6st. In der Ein-
fuhrungsphase bis 2030 soll der EU-
weite CO2-Preis unter dem derzeitin Deutschland geltenden
CO2-Preis gehalten werden. Fir die Folgejahre ist dann,
wenn die zur Verfligung stehenden CO2-Mengen schritt-
weise sinken, mit deutlich héheren CO2-Preisen zu rechnen.

Die Investitionskosten flir Pelletheizungen sindi.d.R. héher
als bei Ol- und Gaskesseln. Grund sind zum einen die auf-
wandigere Technik fiir den Heizkessel, die Pelletzufuhr und
das -lager, zum anderen die niedrigeren Stiickzahlen der
hergestellten Heizanlagen. Die hoheren Anschaffungskos-
tenkonnen jedochi.d.R. durch niedrigere Brennstoffkosten
wieder ausgeglichen werden. So ergibt sich uber die ge-
samte Betriebslaufzeit eine Kostenersparnis. Zudem fordert
der Staat den Umstieg auf einen Pelletkessel liber die BEG
mit bis zu 70% (s. Kap. 3.2), wahrend es diese fiir Gas- oder
Olheizungen nicht gibt.

Dabei gilt: Je hoher der Warmebedarf eines Gebaudes,
desto schneller macht sich die Investition in eine Pellet-
heizung bezahlt. Sie rentiert sich daher bei Mehrfamilien-
hausern, Nichtwohngebauden und in Prozesswarmeanla-
geni.d.R. besonders schnell.

Der Warmebedarf ist nicht nur von der Dimension des
(Nicht-)Wohngebaudes, sondern auch vom Sanierungs-
stand abhéangig. In Abb. 21 werden die unterschiedlichen
Heizkosten fiir Gas, Ol, Warmepumpenstrom und Holz-
pellets hinsichtlich des Gebdudeenergieverbrauchs fiir

einen normalen Winter dargestellt. Das Handelsblatt hat
in Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale NRW bei
seiner Berechnung einen klaren Trend aufgezeigt: Bei
einem sanierten Gebaude mit mittlerem Warmebedarf
liegen diejahrlichen Heizkosten bei etwa der Halfte eines
unsanierten Gebaudes mit hohem Warmebedarf. Ver-
gleicht man einen Neubau mit dem unsanierten Gebadude,
betragen die Kosten ungefahr ein Viertel. Die Heizkosten
fiir den Betrieb einer Pelletheizung fallen fiir jeden Sanie-
rungsstandard am geringsten aus, gefolgt von den Kosten
fiir den Betrieb einer Warmepumpe. Ol und Gas bildeten
das Schlusslicht.

Neben den Investitions- und Brennstoffkosten sind Aus-
gaben flir Wartung, Instandhaltung und den Schornstein-
feger zu berlicksichtigen. Insgesamt fallt flir Letzteres bei
Pelletheizungen etwas mehran, u.a., weil der feste Brenn-
stoff Holz im Vergleich zu flissigem Heizol oder Gas mit
hoherem technischem Aufwand in den Brennraum befor-
dert werden muss. Zudem entsteht Asche, die entsorgt
werden muss.

Wie bei allen Zentralheizungen, ist ein bevollméachtigter
Bezirksschornsteinfeger verpflichtet, auch bei Pellet-
heizungen neben der einmaligen baurechtlichen Abnah-
me vor der Inbetriebnahme innerhalb von sieben Jahren
zweimal eine Feuerstattenschau vorzunehmen. Ein frei
wahlbarer Schornsteinfeger kehrt gemaf} der Kehr- und
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Uberpriifungsordnung (KUO) im Regelfall zwei Mal jahrlich
(bei einer riickstandsarmen Verbrennung ist eine Redu-
zierung auf einmal im Jahr moglich). Bei Pelletkesseln
muss er zudem im Turnus von zwei Jahren die wieder-
kehrende Messung gemaf der Verordnung liber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) durchfiihren
(ca. 100€ pro Messung). Die Uberpriifung der Verbren-
nungsluftzufuhr und der Entliiftung gemaf dem Schorn-
steinfeger-Handwerksgesetz (SchfHwWG) in Anlehnung an
die KUO ist einmal im Jahr fallig. Sofern die technischen
Moglichkeiten gegeben sind, kann eine Zusammenlegung
der Aufgaben stattfinden, sofern sie sich mit den Mess-
tatigkeiten nicht iiberschneiden. Beim Kehren muss die
Anlage auRer Betrieb sein.

Der Aufwand fiir das Kehren und die wiederkehrenden
Uberwachungen ist bei Festbrennstoffheizungen insge-
samt héher als bei Ol- und Gasheizungen. Das Institut fir
Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung (IER)
der Universitat Stuttgart setzte die Schornsteinfegerkos-
ten 2022 fiir ein Einfamilienhaus mit 135€ jahrlich an. Da
die Messverfahren bei allen Anlagen gleich sind, liegen
die Kosten bei gréReren Anlagen nur dann hoher, wenn
bei der Messung ein hoherer Aufwand entsteht. Mehr zu
den Aufgaben von Schornsteinfegern in Kap. 5.1.3.

Kombination mit Landes- und
Kommunalforderungen

Es ist zulassig, erganzend zur BEG EM
Forderprogramme der Lander oder Kom-
munen zu nutzen. Dabei wird der Ge-
samtfordersatz bei 60% gedeckelt, bei
kommunalen Antragstellern bei 90 %.

Forderprogramme der Bundeslander kon-
nen unter
eingesehen werden.

3.2 FORDERPROGRAMME

Alle Pelletheizungsanlagen leisten einen Beitrag zum Kli-
maschutz. Da sie im Vergleich zu herkdmmlichen Gas- und
Olfeuerungen teurer in der Anschaffung sind, werden sie
finanziell bezuschusst. Die Forderung erfolgt v.a. durch
die Bundesforderungfiir effiziente Gebaude (BEG), die aus
drei Teilen besteht:

BEG EinzelmaRBnahmen (BEG EM)
BEG Wohngebadude (BEG WG)
BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)

Alle bezuschussen den Heizungstausch in Bestandsge-
bauden. Dieser muss in BEG WG und BEG NWG Teil einer
Gesamtmodernisierung des Gebaudes sein, bei der der
Energiebedarf des Gebadudes gesenkt wird.

Antragsberechtigt sind in der BEG im Regelfall Gebaude-
eigentiimer. Das konnen Privatpersonen, Freiberufler,
Unternehmen, kommunale Antragsteller sowie sonstige
juristische Personen des Privatrechts wie gemeinniitzige
Organisationen oder Genossenschaften sein. Auch Con-
tractoren kdnnen einen Antrag stellen. Nicht antragsbe-
rechtigt sind Einrichtungen von Bund und Landern. Die
drei Stadtstaaten konnen nur fiir kommunale Aufgaben
Antrage stellen.

Weitere relevante Forderprogramme sind:
Bundesforderung fiir Energie- und Ressourcen-
effizienz in der Wirtschaft (EEW, Modul 2) fiir
Anlagen zur Erzeugung von Prozesswarme
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
fur Investitionen in Warmenetze

Die Steuerforderung fiir die energetische Gebaudemo-
dernisierung nach §35c Einkommensteuergesetz (EstG)
kann fiir gewerbliche Anlagen meistens nicht genutzt
werden. Sie gilt nur fur energetische Modernisierungs-
malnahmen in bestehenden Wohngebauden durch
selbstnutzende Eigentiimer, die Einkommensteuer zahlen.


https://depi.de/foerderprogramme
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Ubersicht iiber FérdermaBnahmen fiir Holzfeuerungsanlagen

Art der Warmeversorgung

Forderung fiir Bestandsgebaude bzw.

Forderung fiir Neu-

Bestandsanlagen bauten/Neuanlagen
BEG EinzelmaBnahmen (BEG EM)
. KfW: Direktzuschiisse, Forderkredite
nur Heizungs- . . .
) modernisierung Steuerft‘)r.derung energetische Gebaude-
Gebaude- modernisierung (§ 35c EStG)
warme Finanzamt: Steuererklarung
= keine
BEG Wohngebaude (BEG WG
Effizienzhaus (WG) oder . . ( ) Forderun
. . BEG Nichtwohngebiude (BEG NWG) g
Effizienzgebaude (NWG) . ]
KfW: Forderkredite
BEG EinzelmaRnahmen (BEG EM)
BAFA: Direktzuschiisse
bis zu 16 Gebaude und bis A Fareleitree s
:::;::e AL O AT AT BEG Wohngebiude (BEG WG)
. BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)
warme
KfW: Forderkredite
mehr als 16 Gebaude oder " " .. .
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
mehr als 100 Wohnungen
Bundesforderung Energie- u. Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW)
Prozesswiarme KfW: Forderkredite
BAFA: Direktzuschiisse
Tab.4

BEG EinzelmaBnahmen (BEG EM)

Fiir einen einfachen Heizungstausch in Bestandsgebauden
kommt eine Heizungsférderung nach BEG EM in Frage.
Forderfahig dabei sind Pellet-, Hackschnitzel oder Scheit-

holzvergaserkessel, wassergefiihrte Pelletkaminofen
sowie Kombikessel aus Pellet-/Hackschnitzeleinheit mit
einer Scheitholzeinheit. Fur Holzheizungsanlagen sind
folgende Fordersatze moglich:

Fordersatze flir Holzheizungsanlagen in der BEG EinzelmafRnahmen

Forderung Grundforderung

0,
ohne Emissions- E
minderungs-
mit Zuschlag (EMZ) 30%+2.500 €

Klimageschwindig-
keits-Bonus (KB)!

50%

50% +2.500€

Einkommens-Bonus
((3:)]

fiir selbstnutzende Wohneigentiimer

60% 70%

60 % +2.500€ 70% +2.500€

Tab. 5: "ab 2029 sinkt der KB alle zwei Jahre um drei Prozentpunkte, entfallt ab 2037

22035 und 2036: 68 %, entfallt ab 2037
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Dabei gilt:

Die Grundférderung ist fiir alle forderféahigen Anlagen
in Wohn- und Nicht-Wohngebauden fiir alle antrags-
berechtigen Investoren moglich.

Den Einkommens-Bonus (EB) erhalten nur selbstnut-
zende Wohneigentiimer mit einem zu versteuernden

Bei der Kombination von Grundforderung, EB und KB
wird der Fordersatz auf den Hochstférderbetrag von
70% gekappt.

Der Emissionsminderungs-Zuschlag (EMZ) in Hohe
von 2.500€ kommt fiir die Installation einer Holzhei-
zungsanlage mit einem Staubausstof’ von weniger

Haushaltseinkommen von bis zu 40.000€. als 2,5mg pro m3 hinzu.
Den Klimageschwindigkeits-Bonus (KB) erhalten nur
selbstnutzende Wohneigentiimer, wenn sie eine Ol-,
Kohle-, Gasetagen-, oder Nachtspeicherheizung oder
eine mind. 20 Jahre alte Gas- oder Holzheizungsanlage
ersetzen. Holzheizungsanlagen miissen dafiir auler-

dem mit einer Warmwasseranlage kombiniert werden.

Die Fordersatze beziehen sich auf die forderfahigen Kosten
fuir die MaRnahme. Dabei gelten pro Gebdude Hochstbe-
trage, die bei Wohngebauden (WG) und Nichtwohngebdau-
den (NWG) unterschiedlich ausfallen:

Hochstbetrage forderfahiger Kosten fiir Heizungstechnik in Wohngebauden

Zahl der Wohnungen Heizungstechnik Gebaudehiille, Anlagentechnik (auBBer Heizung), HZO-MaRnahmen
fiir die 1. Wohnung 30.000 €
30.000€ je Wohnung
fiir die 2.- 6. Wohnung 15.000 € je Wohnung bzw. 60.000€ je Wohnung

bei in iSFP vorgesehenen MaRnahmen

ab der 7. Wohnung 8.000 € je Wohnung

Tab. 6

Hochstbetrage forderfahiger Kosten fiir Heizungstechnik in Nichtwohngebduden

Gebdaudehiille, Anlagentechnik
(auBer Heizung), HZO-MaRnahmen

30.000 €

bis 150 m?
iiber 150 m2bis 400 m? 200 € pro m?

80.000 € + 120 € pro
zusatzlichem m2 iiber 400 m2

500€ 2
iiber 400 m2bis 1.000 m2 prom

152.000 €+ 80 € pro

iiber 1.000 m2 - ..
zusatzlichem m2iiber 1.000 m2

Tab.7

Forderung der Heizungsoptimierung (HZO): Dabei wer- an Holzkesseln geférdert, wenn sie zur Minderung
den weniger aufwandige MalRnahmen an bestehenden
Anlagen gefdrdert, wenn eine Steigerung der Energieef-
fizienz oder Emissionsminderung erzielt wird.
Der Fordersatz betragt bei HZO-MalRnahmen zur
Effizienzsteigerung im Standardfall 15% und bei

einer Umsetzung im Rahmen eines individuellen

der Staubemissionen um 80% beitragen.

Netzforderung der BEG EM:

In der BEG EM werden auch geférdert:
Die Errichtung, der Umbau oder die Erweiterung
eines Gebdudenetzes. Diese diirfen mind. 2 und

Sanierungsfahrplans 20 %.
Bei HZO-MaRnahmen zur Emissionsminderung
betragt der Fordersatz 50%. Hier werden Einrichtungen

max. 16 Bestandsgebaude und bis zu 100 Wohnungen
mit Warme versorgen. Dabei ist auch eine Forderung
von Holzheizungsanlagen moglich. Voraussetzung fir
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Netzforderung der BEG EM

Forder-
durch-
fithrer

Mindestanteil

FordermafBnahme )
EE-Warme

Errichtung, Umbau oder
Erweiterung
eines Gebaudenetzes?

65%

Gebaudenetz
bei Errichtung,
Umbau oder
Erweiterung
eines Gebaude-
netzes?

BAFA

0,
Anschluss =

an

Gebaudenetz
Kfw
Warmenetz -

Klima-
geschwindig-
keits-Bonus
(KB)'

Grund-
forderung

Einkommens-
Bonus (EB)

fiir selbstnutzende Wohneigentiimer

30% 50% 60% 70%

Tab. 8: 'ab 2029 sinkt der KB alle zwei Jahre um drei Prozentpunkte, entfallt ab 2037; 22035 und 2036: 68 %, entfallt ab 2037; 3 fiir Kosten fiir
Heizungstechnik und Investitionen im Referenzgebaude ggf. plus Emissionsminderungs-Zuschlag und/oder Effizienz-Bonus

die Forderung ist, dass das Gebdaudenetz mind. 65%
Erneuerbare Warme liefert.”
Anschluss an ein Gebaudenetz oder ein Warmenetz (ohne
Forderung der Installation eines Warmeerzeugers). Beim
Anschluss an bestehende oder neu errichtete Gebdude-
netze liegt der Mindestanteil Erneuerbare Warme bei 25%.
Beim Anschluss an Warmenetze gilt kein Mindestanteil.
Die Fordersatze sind bei der Netzférderung der BEG EM
dieselben wie fiir eine Holzheizungsanlage.

BEG Wohngebaude und BEG Nichtwohngebaude

(BEG WG/BEG NWG)

Wird durch die InvestitionsmalRnahmen in Bestandsgebau-
den ein hoherer Gebaudeenergiestandard erreicht, kommt
eine Forderung durch die Férderprogramme BEG Wohnge-
baude fiir Effizienzhaduser (EH) oder BEG Nichtwohngebaude
fuir Effizienzgeb&dude (EG) in Frage. Dabei miissen neben der

*Hinweis zum Gebaudeenergiegesetz (GEG)s. S.7

Investition in eine Holzheizungsanlage auch Energieeffizienz-
investitionenin Wande, Decken und Fenster erfolgen. Dasist
insbesondere fiir Mehrfamilienhduser von Wohnungsgesell-
schaften eine oft genutzte Forderoption.

Die Hohe des Zuschusses wird zundchst von der erreichten

Effizienzstufe bestimmt (je niedriger der Energiebedarf,

desto hoher der Fordersatz). Hinzukommen kénnen:
EE-Bonus bei Einbau von Warmeerzeugern, die zu
mind. 65% Erneuerbare Energien nutzen (EE-Klasse)
WPB-Bonus bei energetischer Modernisierung von
Worst-Performance-Building mit Energieklasse H auf
einen Energieeffizienzstandard 70, 55 oder 40
SerSan-Bonus bei seriellem Sanieren von Wohngebau-
den unter Nutzung vorgefertigter Fassaden- und Dach-
elemente bei Erreichen der Effizienzstufe 40 oder 55

Die Forderbedingungen und Anforderun-
geninder BEGWG und BEG NWG kdnnen
in der DEPI-Forderfibel depi.de/foerder-
fibelim Detail nachgelesen werden.
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(EH) und Effizienzgebaude (EG)

mit EE-Klasse fiir Holzfeuerungen (BEG WG und BEG NWG)

. EH/EG EH/EG EH/EG EH/EG
Forderstandard
Denkmal EE 85 EE 70 EE 55 EE
WG 5+5%
Modernisierung 5+5% 10+5% 15+5% 20+5%
NWG -
Zinsvergiinstigung +max. 15% der geforderten Kosten
WPB-Bonus (WG + NWG)* = 10%
SerSan-Bonus (nur WG)* - 15%
WG max. 55%"* max. 60%*
Gesamtfordersatz max. 25% max. 40%
NWG max. 45% max. 55%

Tab. 9: * bei Kumulierung des WPB- und SerSan-Bonus bei Wohngebauden: Begrenzung auf insgesamt 20%

Fordersatze fiir Prozesswarmeanlagen

féahigen Investitionskosten ab. Die Maximalfor-
derung betragt 20 Mio. €.

Zu den forderfahigen Ausgaben gehdren neben
der Anlage zur Warmeerzeugung auch die dafir
benotigten Brennstofflager, Warmespeicher so-
wie Mess- und Erfassungssysteme. Gefordert
werden auch Machbarkeitsabschatzungen, Pla-

e
Kleine Unternehmen 40% 60%
Mittlere Unternehmen 30% 50%
Grof3e Unternehmen 20% 40%

nungskosten, Installationskosten und notwen-

Tab. 10

Prozesswarmeforderung (Modul 2 der EEW)

Die Bundesférderung Energie- und Rohstoffeffizienzin der
Wirtschaft - Zuschuss und Kredit fordert in Modul 2 Hei-
zungsanlagen auf Basis Erneuerbarer Energien, die mehr
als 50% Prozesswarme erzeugen (s.Kap. 4.5). Dabei sind
Direktzuschiisse (Antrag beim BAFA) oder Forderkredite
(Antrag bei der KfW) moglich.

Bezuschusst werden alle Arten von Holzkesseln inkl. luft-
oder dampffiihrender Holzkessel und Holz-KWK-Anlagen
mit einer Leistung unter 7,5 MW. Dabei gelten Beschran-
kungen fiir den Einsatz von Waldholz: Nur in Feuerungs-
anlagen bis 700 kW darf Waldholz und andere naturbelas-
sene Biomasse eingesetzt werden. Darunter fallen
Waldrestholz sowie sagefahiges und nicht-sagefahiges
Rundholz. Dabei gilt eine Begrenzung auf einen Anteil von
25% der eingesetzten Biomassemenge.

Die Investitions- oder Tilgungszuschiisse hangen von der
UnternehmensgréRe und damit dem Anteil der férder-

dige BaumaBnahmen zur Aufstellung bzw. Ein-
richtung der Anlage.

Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

Die Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) fordert
Investitionen in die Errichtung neuer und in die Erweite-
rung oder den Umbau bestehender Warmenetze und de-
ren Defossilisierung mit Investitionszuschiissen in Hohe
von 40 % (Forderdurchfiihrer: BAFA). Ein gefordertes War-
menetz muss nach der Malinahme mehr als 16 Gebaude
oder mehr als 100 Wohnungen mit Warme versorgen.

Dabei werden auch Investitionen in die Errichtung von

Holzanlagen mit einigen Einschrankungen geférdert:
Staubgrenzwert: 15mg/m3 Abgas
Einsetzbare Brennstoffe: In Anlagen bis 1MW ist nur
der Einsatz von biogener Festbrennstoffen zuldssig
(Nr. 4,5, 5a, 8 oder 13 der Regelbrennstoffliste der 1.
BImSchV). In Anlagen grof3er als 1 MW ist der Einsatz
von Waldholz ausgeschlossen.
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Einsatz von Holz in geforderten Warmenetzen

Anzahl Betriebsstun-
den von Holzanlagen

Lange des Warme-
netzes

Maximaler Biomasseanteil

——

=20 km keine Beschrankung
>20km=50km max. 4.000 h/a max. 35% max. 25%
>50 km max. 2.500 h/a max. 25% max. 15%

Tab. 11

Biomasseanteil und Anzahl der Betriebsstunden sind
fur Holzanlagen bei Warmenetzen mit einer Netzldnge
grofler als 20 km beschrankt.

3.3 WARMELIEFERUNG (CONTRACTING)

Wer eine moderne, effiziente und klimafreundliche Heizung
ohne Aufwand mochte, kann einen Warmelieferanten be-
auftragen und seine Liegenschaft mit Energie versorgen
lassen. Die Investition wird so stlickweise Uber die Jahre
abbezahlt.

Fur die Warmelieferung wird ein Dienstleistungsvertrag
zwischen einem Warmelieferanten (Contractor) und einem
Gebdudeeigentiimer (Contractingnehmer) geschlossen.
Der Warmelieferant ibernimmt die komplette Versorgung
einer Liegenschaft mit der benétigten Warme oder Kalte.
Er plant, baut, betreibt und finanziert die Heizanlage und
verkauft die gelieferte Energie an seinen Kunden.

Der Vorteil der Warmelieferung liegt fiir den Nutzer da-
rin, dass fiir ihn vorab keinerlei Investitionskosten zu
tragen sind und er sich auf einen erfahrenen Betreiber
von Heizungsanlagen verlassen kann. Dabei wird das
gesamte finanzielle Risiko vom Warmelieferanten lber-
nommen. Der Contractor ist dariiber hinaus fiir den Be-
trieb der Anlage, Reparaturen und Wartung sowie fiir die
Brennstoffver- und die Ascheentsorgung verantwortlich.
Aufgrund des Mietrechtsanderungsgesetzesist Contrac-
ting mittlerweile auch in vermieteten Wohnungen mog-
lich, in denen der Vermieter bisher die Warmeversorgung
tibernommen hat. Bei der Ubergabe einer bestehenden
Warmeversorgung an einen Contractor muss aber sicher-
gestellt werden, dass fiir den Mieter keine zusatzlichen
Kosten entstehen.

Beispiele aus der Praxis fiir Pelletanlagen, die von Con-
tractoren betrieben werden, sind mit diesem Symbol ge-

kennzeichnet (s. Kap. 7): @

Eine handliche Zusammenfassung zur For-
derungvon Prozesswarmeanlagen finden
Sie unter depv.de/flyer-prozesswaerme.
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4. Planung: Rund um den Heilzkessel

Der Einbau einer neuen Heizanlage erfordert sorgfaltige
Planung. Wie groR ist die bendtigte Warmemenge? Welche
Spitzenlasten treten auf? Welcher Kesseltyp ist der rich-
tige? Soll der Kessel mit einem Pufferspeicher, einer Solar-
anlage oder einer Warmepumpe kombiniert werden?
Antworten auf diese Fragen geben Kap. 4.1 bis Kap. 4.4.
In Kap. 4.4 bis Kap. 4.6 wird auf Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen, Prozesswarme/-dampf sowie Gebadude- und
kleine Warmenetze eingegangen. Die Planung des Pellet-
lagers, die Austragung der Pellets und der Anschluss an
den Schornstein werden in Kap. 5 naher beschrieben.

4.1 ANLAGENNENNLEISTUNG

Im Zuge der fachgerechten Gebaudeplanung wird zunachst
eine Warmebedarfsrechnung durchgefiihrt. Diese bildet
die Grundlage zur Auslegung der Anlagennennleistung und
sollte dem Warmebedarf des jeweiligen Anwendungsbe-
reichs angepasst werden. Besonders bei Heizsystemen mit
nur einem Warmeerzeuger sollte dieser - von der Nenn-
leistung her - nicht ,sicherheitshalber” groRer dimensio-
niert werden. Langere Teillastzeiten bedeuten eine Minde-
rung des Nutzungsgrades und damit der Effizienz der
Heizung. Beim Tausch der Heizungsanlage lohnt es sich
daher zu liberpriifen, ob die bisherige Kesselleistung noch
benotigt wird oder ob sie abgesenkt werden kann.

Kurzzeitige thermische Spitzenlasten konnen durch einen
Pufferspeicher abgefangen werden, was zu langeren Voll-

Mehr Flexibilitat durch Kaskadenanlagen

lastzeiten fiihrt und die Kesselstarts verringert. Zusatzlich
zum Pufferspeicher kann ein Spitzenlastkesselin Kombi-
nation mit dem Haupt-Pelletkessel betrieben werden, um
einen flexiblen und zeitweise hoheren Bedarf zu decken
(s. Kap. 4.3). Auch zukiinftig geplante Gebdudemoderni-
sierungen und SanierungsmafBnahmen an der Gebdude-
hiille (z.B. Dammung, Fenster, Dach) werden wahrschein-
lich Auswirkungen auf die KesselgroRe haben und sollten
daher berticksichtigt werden.

4.2 FEUERUNGSTYPEN: WELCHE ANLAGE
IST DIE RICHTIGE?

Im Folgenden werden verschiedene Feuerungstypen vor-
gestellt. Im groRen Leistungsbereich von Holzpelletfeue-
rungen (ab 100kW) gibt es drei wesentliche Feuerungs-
prinzipien (s. Quellenverz. 1):
Unterschubfeuerung mit automatischer Beschickung
von unten (s. Abb. 22)
Quer-/Seiteneinschubfeuerung, darunter Vorschub-
rostfeuerung, mit automatischer Beschickung von
der Seite (s. Abb. 23)
Abwurffeuerung mit automatischer Beschickung von
oben (z.B. Kipprost- oder Sturzbrandfeuerung)

Fur den kleineren Leistungsbereich bis 100 kW oder Kas-
kadenanlagen kommen alle drei oben genannten Feue-
rungsprinzipien zum Einsatz.

Mehrere kleinere Kessel kombiniert werden als Kaskadenanlage bezeichnet. Vorteile dabei sind eine hohere
Betriebssicherheit fiir den Fall des zeitweiligen Ausfalls einer Anlage sowie eine gute Anpassung an den tat-
sachlichen Lastverlauf. Mit dieser Betriebsart konnen mittlere Leistungsbereiche sowie ein schwankender
Warmebedarfoptimal und effizient gedeckt werden. Bei geringerem Warmebedarf schalten sich entsprechend
Pelletkessel ab, bei hoherem Warmebedarf hinzu. Bei einem Ausfall der Anlage oder bei der Wartung kann die
Kaskade so geschaltet werden, dass ein reibungsloser Betrieb und die Bereitstellung von Warme weiterhin
gewahrleistet sind. So werden Ausfallzeiten und Betriebsunterbrechungen vermieden.

Der Leitkessel sollte regelmaRig wechseln, sodass alle Kessel vergleichbare Betriebszeiten haben. Der Brenn-
stoffaustrag aus dem Lager kann bei Kaskadenanlagen zentral oder dezentral erfolgen. Erfolgt er dezentral,
wird ein Ausfall der Warmeversorgung aufgrund einer Stérung in der Brennstoffzufiihrung minimiert. I.d.R.
werden Kaskaden von zwei bis vier Pelletkesseln realisiert, abhangig von der Regelungstechnik.
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Im grolReren Leistungsbereich werden v.a. Unterschub-
feuerungen (bis 1 MW) eingesetzt sowie Vorschubrostfeue-
rungen (mehrere MW) als Variante der Quereinschubfeue-
rung. Es ist sinnvoll, bei dem trockenen Brennstoff
Holzpellets eine Rauchgasrezirkulation einzubauen, die die

Verbrennungstemperatur absenkt und die Verschlackung
der Asche reduziert. Mit diesem Verfahren wird Rauchgas
(Abgas) der Primarluft zugemischt, damit der Sauerstoff-
gehalt geringer ist und eine kiithlende Wirkung am Rost er-
zielt wird.

Warmeulbertrager
f
Zyklon
Nach-
brennkammer /'
AN
Sekundarluftzufuhr
) Ascheaustrag
Primarluftzufuhr
Verbrennungs- O
retorte
Brennstoffzufiihrung

Abb. 22 zeigt schematisch die Funktionsweise einer Unterschubfeuerung. Die Verbrennung der festen Brenn-
stoffbestandteile findet in der Brennermulde statt. Hierfiir wird Verbrennungsluft (Primarluft) von unten in das
Glutbett zugefiihrt. Die Sekundarluft auRerhalb des Glutbetts sorgt fiir eine vollsténdige Verbrennung des in der
Feuerungentstehenden Holzgases. Dadurch regelt sie den optimalen Abbrand der Holzgase im Kessel und minimiert

Emissionen. Bild: s. Quellenverz. 1, Bearbeitung DEPI.

Die Asche der verbrannten Holzpellets wird durch den
nachriickenden Brennstoff aus der Mulde gedriickt und
mit einer Schnecke aus der Feuerung entfernt. Bei groRRe-
ren Feuerungenwirdi.d.R. ein Drei-Zug-Kessel eingesetzt.
Dieser reduziert die Emissionen und erhoht die Effizienz.
Durch die drei wassergeflihrten Ziige wird die thermische
Energie des Rauchgases im Kesselkorper an ein Medium
(meist Wasser) abgegeben. Die im Rauchgas enthaltenen
Staubpartikel werden im Kesselkdrper, im Zyklon oder
bei Bedarf im eingesetzten Filter abgeschieden.

Verbrennung

Eine Verbrennung ist ein chemischer Prozess, der nur mit
einer ausreichend grofen Menge an Sauerstoff vollsténdig
(optimal) ablaufen kann. Daher ist es wichtig, dass die zu-

gefiihrte Luftmenge auf die Menge an Holzpellets abge-
stimmt ist. Hierfiir werden in der Praxis Lambda-Sonden
(Messung des Restsauerstoffs im Abgas) und/oder Brenn-
raumtemperaturfiihler (Messung der Temperatur im
Brennraum) verwendet.



30 PELLETHEIZUNGEN IN KOMMUNALEN EINRICHTUNGEN, WOHNUNGSBAU, GEWERBE UND INDUSTRIE

Warmeubertrager

Zyklon

Brennkammer

Sekundarluftzufuhr

O O O O

Brennstoffzufuhr

O M

Ascheaustragung

2

Primarluftzufuhr

Rost

Abb. 23: Bei der Vorschubrostfeuerung werden die Holzpellets mit einer Schnecke in das Glutbett gedriickt. Auf
diesem Grundtyp basieren eine Vielzahl an Sonderbauformen. Die Rostelemente sind so konstruiert, dass sie sich
gegenseitig liberlappen und dadurch nur kleine Mengen Rostasche hindurchfallen. Der Rost ist so ausgelegt, dass
eine saubere, gleichmaRige Verteilung der in verschiedenen Zonen zugefiihrten Primarluft moglich ist und dadurch
eine ruhige Verbrennung stattfindet. Der Antrieb der Rostelemente erfolgt hydraulisch oder motorisch, wobei die
Bewegungsintervalle automatisch der Leistung angepasst werden. Diese Feuerungstechnik wird sowohl im mittleren
bis hin zu sehr grof3en Leistungsbereich eingesetzt. Bild: s. Quellenverz. 1, Bearbeitung DEPI.

Nebenlufteinrichtung (Zugbegrenzer)

Fiir einen emissionsarmen und wirtschaftlichen Betrieb
von Pelletheizungen ist eine selbststandige Nebenluft-
vorrichtung nach VDI 4795 vorzusehen. Die kontrolliert
einstromende Nebenluft begrenzt den Unterdruck in der
Abgasanlage und sorgt somit fiir eine optimale Verbren-
nung. Bei Anlagen mit Brennwerttechnik ist dagegen meist
kein Zugbegrenzer erforderlich, da die Abgastemperaturen
niedriger sind.

4.3 TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG
DER PELLETANLAGE

Um eine hohe Verbrennungsqualitdt und einen hohen
Nutzungsgrad des Heizsystems zu gewahrleisten, sollte
der Pelletkessel moglichst oftim Volllastbereich betrieben
werden. Dies ist jedoch nicht das gesamte Jahr tiber mog-
lich. Daher kénnen folgende MaBnahmen ergriffen wer-
den, damit die Pelletheizung optimal arbeitet:

Mehrere Pelletkessel in Kaskade (s. Kap. 4.2)
Einbindung eines Pufferspeichers (s. Kap. 4.3.1)
Kombination mit Solarthermie (s. Kap. 4.3.2)
Kombination mit einem Spitzenlastkessel (s. Kap. 4.3.3)
Kombination mit einer Luft-Wasser-Warmepumpe

(s. Kap.4.3.4)

Kombination mit einer Warmwasserwarmepumpe
(s.Kap.4.3.5)

4.3.1 Einbindung eines Pufferspeichers

Pufferspeicher konnen eine zwischenzeitlich héhere Warme-
produktion aufnehmen und somit ein Uberangebot an
erzeugter Warme fiir eine gewisse Zeit speichern. Dadurch
kann der Pelletkessel unabhangig von der Warmeabnah-
me betrieben werden. So muss der Pelletkessel bei einer
Schwankung der Warmeabnahme nicht sofort nachregeln
bzw. abschalten.

Liegt die Nachfrage unter der kleinsten Warmeleistung
des Heizsystems, wird erst Warme aus dem Pufferspeicher
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entnommen. Erst dann startet der Pelletkessel wieder,
um den Warmebedarf des Heizungsnetzes zu decken und
den Pufferspeicher aufzufiillen. Ist der Bedarf kurzzeitig
grofler als das Heizsystem bei Nennleistung zur Verfligung
stellen kann, wird die benétigte Differenz aus dem Puffer-
speicher entnommen.

Dies gewahrleistet einen flexiblen Betrieb des Pelletkes-
sels, lange Kessellaufzeiten mit wenigen An- und Abfahrten
sowie einen geringen Kesselverschleif’. Der Pufferspeicher
kann zudem als hydraulische Weiche eingebunden werden
und entkoppelt damit Massenstrome vom Erzeuger- und
Verbraucherkreis. Pufferspeicher erhdhen den Nutzungs-
grad der Pelletheizung, sind energieeffizient und eine
Voraussetzung in der Bundesforderung fiir effiziente Ge-
baude (s. Kap. 3.2).

Vorteile eines Pufferspeichers
Reduktion der An- und Abfahrphasen
des Pelletkessels
Erhohung der Effizienz bzw. des Nutzungsgrad
des Kessels
Verbesserung der Emissionswerte
Verlangerung der Kessellebensdauer

4.3.2 Kombination mit Solarthermie

Die ressourcenschonende Kombination einer Pellet- und
Solarthermieanlage erméglicht es, den Brennstoffver-
brauch in den Sommermonaten, in denen nur Warmwas-
ser benétigt wird, und in den Ubergangszeiten zu ver-
mindern. Eine groRer dimensionierte Solarthermieanlage
kann zusatzlich zur Warmwasserbereitstellung in den
Ubergangszeiten von Friihling und Herbst die Heizung
unterstiitzen. Damit das Volumen des Kombipufferspeichers
korrekt ausgelegt ist, miissen die Flache der Solarkollek-
toren, die Nennleistung des Pelletkessels und der beno-
tigte Temperaturverlauf im Speicher bekannt sein. Der
Puffer kann sowohlvon der Kollektoranlage genutzt wer-
den als auch vom Pelletkessel.

4.3.3 Kombination mit einem Spitzenlastkessel

Eine Kombination aus Pellet- und Spitzenlastkessel er-
moglicht es, Volllastzeiten des Pelletkessels zu erhhen.
Dadurch kann der Pelletkessel wesentlich kleiner in der
Leistung ausgelegt werden, da sich der Spitzenlastkessel
nur bei sehr niedrigen Auflentemperaturen dazuschaltet.
Gleichzeitig kann der Spitzenlastkessel als zusatzlicher
Warmeerzeuger das Warmenetz absichern, sollte der

Grundlastkessel zeitweise nicht zur Verfligung stehen.
Haufig kann auch ein bereits installierter Kessel weiter
genutzt werden, solange die 65-Prozent-Erneuerbaren-
Regel aus dem GEG eingehalten wird (s. Kap. 2).*

4.3.4 Kombination mit einer
Luft-Wasser-Warmepumpe

Luft-Wasser-Warmepumpen arbeiten v.a. im Sommer und
je nach AuRentemperatur in den Ubergangsmonaten be-
sonders effizient. Daher sind sie ahnlich wie eine Solarther-
mieanlage in diesem Zeitraum gut, um warmes Trinkwasser
undin den Ubergangsmonaten zeitweise auch Raumwairme
bereitzustellen. Mit sinkender AuRentemperatur fallt der
COP (Coefficient of Performance, ,Wirkungsgrad* einer War-
mepumpe) allerdings auf ein kritisches Niveau - hoher
Stromverbrauch und hohe Kosten kénnen die Folgen sein.

An dieser Stelle kommt die Pelletheizung zum Einsatz und
kann ihre Starken bestens ausspielen. So werden die Vor-
teile beider Technologien jahreszeitenbedingt miteinan-
der kombiniert (s. Abb. 24). Durch die zuséatzliche Einbin-
dung einer Photovoltaikanlage kann der Strombezug aus
dem Netz zudem genau dann gesenkt werden, wenn die
Warmepumpe im Einsatz ist.

Pelletkessel oder
Pelletkaminofen

%

Abb. 24: Durch die Kombination eines Pelletkessels mit einer Luft-Wasser-
Warmepumpe werden im Sommer Pellets und im Winter Strom gespart.

*Hinweis zum Gebaudeenergiegesetz (GEG) s. S. 7

Warmepumpe
oder Solarthermie
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4.3.5 Kombination mit einer Warmwasserwarmepumpe
Warmwasserwdrmepumpen werden eingesetzt, um warmes
Trinkwasser zu erzeugen. Haufig werden die Gerate im Heiz-
raum aufgestellt, wo das zirkulierende Kaltemittel Giber die
Raumluft (3hnlich wie bei Warmepumpenheizungen) vor-
gewdrmt wird. In einem Kompressor wird das Kaltemittel
meistens auf die gewlinschte Temperatur erwarmt. Die auf-
genommene Warme wird anschlieend {iber einen Warme-
Ubertrager an einen Trinkwasserspeicher abgegeben.

Bei der Auslegung einer Warmwasserwarmepumpe sollte
darauf geachtet werden, dass sie den Warmwasserbedarf
bilanziell decken kann. So kann bei der Investition im Rah-
men der BEG beim ziigigen Austausch emissionsintensiver
alter Heizungen der Klimageschwindigkeits-Bonus fir
selbstnutzende Eigentiimer von bis zu 20% bis zum Jahr
2028 in Anspruch genommen werden (s. Kap. 3.2), voraus-
gesetzt, die Gerdte werden in den Listen der forderfahigen
Anlagen aufgefiihrt. Dabei sollte darauf geachtet werden,
dass derfinanzielle Mehraufwand der Warmwasserwarme-
pumpe den Zuschuss der Forderung nicht iiberschreitet.

4.4 KRAFT-WARME-KOPPLUNG (KWK)

Neben der Gebdaudewadrmeerzeugung konnen Holzpellets
auch zur Bereitstellung von elektrischem Strom verwendet
werden (Kraft-Warme-Kopplung). Die KWK beschreibt die
gleichzeitige Erzeugung von thermischer und mechani-
scher Energie. Die thermische Energie kann zum Heizen
oder auch als Prozesswarme genutzt werden. Ebenso ist
esmoglich, die Warmein ein Nahwarmenetz einzuspeisen.
Voraussetzung ist eine stabile Grundlast, sodass die War-
me kontinuierlich genutzt werden kann. Die gewonnene
mechanische Energie wird zumeist unmittelbar in elektri-
sche Energie umgewandelt. Dies kann im Wesentlichen
durch Dampfanlagen, ORC-Anlagen, Holzvergaser oder
Stirlingmotoren umgesetzt werden.

Dampfanlage: Der Kessel wandelt Wasser in Wasserdampf
um, der anschlieRend in einer Dampfmaschine oder -tur-
bine mechanische Energie erzeugt. Die Dampfanlage treibt
liber eine Welle einen Generator an, der mechanische
Energie wiederum in elektrische Energie umwandelt. Die-
ses Verfahren ist in der fossilen Erzeugung etabliert,
arbeitet aber nur in sehr groBen Leistungsbereichen mit
gutem elektrischem Wirkungsgrad (> 5MW thermisch).
Voraussetzungist eine ganzjadhrige gleichmaRige Warme-
abnahme.

ORC: Das ORC-Verfahren dhnelt dem der Dampfanlagen.
Statt Wasser wird hier jedoch ein organisches Medium mit
niedrigerer Verdampfungstemperatur (z. B. Silikondl) ein-
gesetzt (s. Quellenverz. 2). Anlagen mit ORC-Verfahren sind
v.a. im groReren Leistungsbereichen erhaltlich (> 2MW
thermisch).

Holzvergaser: Bei der Holzvergasung in KWK-Anlagen bzw.
Blockheizkraftwerken (BHKW), die Holz als Brennstoff nutzen,
wird in einem Vergasungsreaktor Holzgas erzeugt. Die fliich-
tigen Bestandteile im Holz (u.a. Holzgas) umfassen etwa zwei
Drittel der Gesamtenergie, die im Holz gespeichert ist. Holz-
pellets oder Holzhackschnitzel werden dabeials Schiittungin
denVergasereingebracht. In den einzelnen Schichten laufen
verschiedene Teilprozesse ab. Einer davon ist die Erzeugung
und anschlieRende Reinigung von Holzgas. Voraussetzung fiir
ein sauberes Holzgas, das im Gasmotor eingesetzt werden
kann, ist ein stabiler Betrieb der Anlage mit homogener
Brennstoffqualitat und gleichbleibender Warmeabnahme.

Die im Motor erzeugte Bewegungsenergie wird mit einem
Generator in elektrische Energie umgewandelt. Die ent-
stehende Abwarme aus dem Vergaser und dem Motor kann
fur die Raumbeheizung, zur Trinkwassererwarmung, als
Prozesswarme oder zur Kiihlung genutzt werden. Dieses
Verfahren eignet sich besonders fiir Anwendungsgebiete,
in denen Warme sowie elektrische Energie gleichermalien
benotigt werden. Holzvergaser auf Pelletbasis gibt es mitt-
lerweile im mittleren und grofReren Leistungsbereich.

Stirlingmotor: Das Prinzip des Stirlingmotors beinhaltet
zwei undurchlassige abgeschlossene Raume (gewdhnlich
zylindrisch), die miteinander verbunden sind. In diesen ab-
gedichteten Zylindern befindet sich ein Arbeitsmedium
(meist Helium), das in einem Zylinder erwarmt wird, zum
anderen Zylinder stromt und dort abkiihlt. Das Pendeln des
Arbeitsmediums zwischen den beiden Zylindern verdrangt
jeweils einen der zwei verbundenen Kolben. Diese mecha-
nische Bewegung treibt liber eine Welle einen Generator
an, der mechanischein elektrische Energie umwandelt. Der
Zylinder zur Erwarmung des Arbeitsmediums kann im
Brennraum des Pelletkessels installiert sein.

Wenn diese Technologie zur Deckung des Energiebedarfs
eines Gebaudes eingesetzt wird, dann sollte sie warmegefiihrt
betrieben werden. Die Leistung sollte dabei nach der Warme-
menge ausgerichtet werden, da die erzeugte elektrische Leis-
tung im Gegensatz zur erzeugten Warme niedriger ausfallt.
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4.5 PROZESSWARME UND -DAMPF

Die Erzeugung von Prozesswarme (auch in Form von Prozess-
dampf) fir Industrie und Gewerbe besitzt ein grolRes Poten-
zial zur Energieeinsparung. Prozesswarme aus Holzpellets
kann in Form von Dampf (Sattdampf/gespannter Dampf)
bereitgestellt werden. Viele Prozesse in der Lebensmittel-
industrie, in Waschereien, in der Pharmazie und Desinfek-
tion bendtigen Dampf. Die Erzeugung von Prozesswarme
(auchin Form von Prozessdampf) fiir Industrie und Gewerbe
besitzt ein groRes Potenzial zur Energieeinsparung. Prozess-
warme aus Holzpellets kann in Form von Dampf (Sattdampf/
gespannter Dampf) bereitgestellt werden. Viele Prozesse in
der Lebensmittelindustrie, in Waschereien, in der Pharmazie
und Desinfektion benotigen Dampf. Dieser wird in einem
sogenannten Prozessdampferzeuger hergestellt, wobei Was-
ser unter Druck verdampft. Der Sattdampf hati.d.R. einen
Druck von bis zu 32bar. Der tiberhitzte Dampf kann max.
Temperaturen von 450°C bei bis zu 32bar erreichen. Mit
Holzenergie lassen sich Temperaturen bis 450 °C als Reingas
erreichen. HeilRgas mit bis zu 1.000°C kann vorgereinigt
direkt aus der Verbrennung genutzt werden. Holzenergie
hat ein grof3es Potenzial um einen Teil des Prozesswarme-
bedarfs in Deutschland zu decken. (s. Quellenverz. 3).

Fir die erfolgreiche Umsetzung von Prozesswarmeanlagen
mit Holzpellets gibt es viele Praxisbeispiele. Diese sind mit
folgendem Symbol gekennzeichnet (s. Kap. 7): @

4.6 GEBAUDE- UND KLEINE WARMENETZE

Auch fiir die Erzeugung von Warme fiir leitungsgebundene
Systeme sind Holzpelletanlagen geeignet. Insbesondere
flir den Spitzenlastbereich bieten sie sich an, da sie sich
wesentlich besser regeln lassen als die Abwarmeauskopp-
lung aus Kraftwerken. In der Branche ist es dabei iiblich,
umgangssprachlich bei leitungsgebundener Warme zwi-
schen Nah-und Fernwarmenetzen zu unterscheiden. Recht-
lich gesehen gibt es aber nur eine Unterscheidung zwischen
Warme- und Gebdudenetzen: Das GEG definiert als ,,Ge-
baudenetz” ein Netz zur ausschliel3lichen Versorgung mit
Warme und Kalte von mind. zwei und bis zu 16 Gebdauden
mit bis zu 100 Wohneinheiten. Im WPG ist ein ,Warmenetz“
eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung mit
Warme, die kein Gebdudenetz im Sinne des GEG ist. An-
sonsten wird im GEG der Begriff ,Fernwarme* fiir Warme
aus Warmenetzen verwendet. Technische Unterschiede
beinhalten diese Begriffe nicht. In dieser Broschiire werden

ausschliefdlich Gebaudenetze und kleine Warmenetze be-
riicksichtigt - letztere ohne feste GroRenbegrenzung . Der
Begriff Nahwarmenetz wird hingegen nicht verwendet, weil
erim Forderverfahren zu Missverstandnissen fiihren kann.

Fur die erfolgreiche Umsetzung von Gebadude- und kleinen
Warmenetzen mit Holzpellets gibt es viele Praxisbeispie-
le. Sie sind mit folgendem Symbol gekennzeichnet
(s. Kap. 7): e

In ein Gebdude- oder kleines Warmenetz konnen auch ein
oder mehrere Pelletanlagen einspeisen. Die Anlagen kdnnen
in einem Heizcontainer oder einer Heizzentrale untergebracht
werden. Ahnlich wie in einem Heizkreislaufim Gebdude wird
Warme lber das Medium Wasser an die umliegenden Ab-
nehmer transportiert. Ein solches Netz kann Gebaudekom-
plexe, Stadtteile oder Industriegebiete versorgen. Die Ver-
braucher benétigen dann keinen eigenen Warmeerzeuger,
sondern nur eine sog. Hausiibergabestation - ein kleiner an
derWand angebrachter Kasten, dessen zentraler Bestandteil
ein Warmetauscher ist. Er ibertragt die Warme an den ge-
baudeinternen Heiz- und Warmwasserkreislauf.

Gebaudenetze oder kleine Warmenetze kommen in zwei
Formen vor: Strahlennetz und Ringnetz. Das Strahlennetz
ist baumformig aufgebaut. Bei dieser Varianteist der Quer-
schnitt der Hauptleitungen vom Warmeerzeuger am groR-
ten und wird mit jeder weiteren Verzweigung der Neben-
leitung kleiner - bis zur Hausanschlussleitung, die den
kleinsten Durchmesser aufweist. Im Ringnetzist die Haupt-
leitung kreisférmig aufgebaut. Davon geht die Verzweigung
zu den einzelnen Verbrauchern ab.

Die Leitungen von Gebauden oder Warmenetzen werden
i.d.R.im Erdreich unterhalb der Frostgrenze verlegt. Trotz
Isolation erfolgt ein gewisser Warmeverlust. Okonomisch
und 6kologisch sinnvoll kann ein Warmenetz somit nur sein,
wenn auf einer moglichst kleinen Leitungsstrecke viele Ver-
braucher mit hohem Warmebedarf angeschlossen sind.
Hierbei wird von der Warmebezugsdichte gesprochen, die
mind. 50 bis 70 kWh/m2 betragen sollte.

g

Wie Erneuerbare Warme in den verschiedenen
Bundeslandern eingesetzt wird, kann bei der
Agentur fiir Erneuerbare Energien nachgeschlagen
werden (s. Quellenverz. 4).
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5. Planung: Heizraum und Pelletlager

Das Zusammenspiel von Heizkessel, Fordertechnik und
Pelletlager ist essenziell fiir ein einwandfrei funktionie-
rendes Heizsystem. Im Folgenden werden die Anforde-
rungen an den Aufstellraum der Heizanlage (s. Kap. 5.1)
sowie an das Pelletlager und die Austragssysteme (s. Kap.
5.2) beschrieben. Bei der Planung von Heiz- und Lager-
raum sind brandschutzrechtliche Vorgaben und Sicher-
heitsanforderungen zu beachten. Die im Folgenden ge-
nannte Muster-Feuerungsverordnung (MFeuV) setzt einen
Rahmen fiir die Bundesldnder. Bindend fiir den Betrieb
vor Ort ist ausschlieBlich die Vorgabe in der jeweiligen
Landesfeuerungsverordnung (LFeuVO).

5.1 AUFSTELLORT: HEIZRAUM UND HEIZZENTRALE

Als Heizraum werden alle Raume bezeichnet, in denen
Feuerstatten (auch Kaskaden- und Spitzenlastkessel) mit
einer Gesamtnennleistung >50kW aufgestellt sind (nach
§6 MFeuV). Der Heizraum bendtigt eine Verbrennungsluft-
offnung nach auBen (§ 3 MFeuV) sowie eine obere und eine
untere Offnung ins Freie zur Raumliiftung (§ 6 MFeuV). Die-
se kann zur Verbrennungsluftversorgung beitragen. Dariiber
hinaus sollte der Standort der Heizung trocken und frost-
sicher sein. Ein Frischwasseranschluss ist flir die eventuell
notwendige Nachspeisung von Heizungswasser sinnvoll.

Istim Gebaude kein Platz zur Installation der Pelletheizung
und des Pelletlagers, dann bietet sich eine Heizzentrale an,
dieauBerhalb des Gebdudes aufgestellt wird. Diese Komplett-
[6sung umfasst Heizanlage und Lagerraum. Sie wird je nach
Anbieter vormontiert geliefert und vor Ort aufgestellt. Eben-
so bieten einige Unternehmen die Vermietung einer mobilen
Heizzentrale fiir temporére Veranstaltungen oder zur Uber-
briickung einer Heizungssanierung an. Ist nur fiir das Pellet-
lager kein Platz, gibt es verschiedene Systeme fiir die Lage-
rungim AuBBenbereich (s. Kap. 5.2.3).

Wichtig: Fiir Heizrdume gelten besondere Brandschutz-
bestimmungen. Die MFeuV definiert die brandschutzrecht-
lichen Anforderungen an Feuerungsanlagen und deren
Brennstofflager (s. Kap. 5.2.7).

5.1.1 Verbrennungsluftversorgung

und Raumliiftung

Die MFeuV stellt besondere Anforderungen an die Ausfiihrung
derVerbrennungsluftversorgung fiir raumluftabhangige Pel-
letheizungen > 50 kW (s. Tab. 12). Der Querschnitt der Be-
ltiftungséffnung muss mind. 150 cm2 (max. auf zwei Offnun-
gen verteilt) und zusatzlich 2 cm? fiir jedes kW {iber 50 kW
betragen. Zuschlage miissen ebenso fiir Bogen, groRe Langen
und Vergitterungen berticksichtigt werden.

Anforderungen der Musterfeuerungsverordnung > 50 kW

Ausfiihrung

Beluftungsoffnung ins Freie

Verbrennungsluft-
versorgung
geman § 3 MFeuV

Raumliiftung
gemaR § 6 MFeuV

Zuschlage auf Uberlidngen und Bogen sowie Vergitterung,
Leitungen ins Freie miissen stromungstechnisch dquivalente
Querschnitte haben (§ 3 Abs. 3 MFeuV)

Zuschlag auf installierte Nennleistung tiber 50 kW

Untere und obere Offnung

Zuschlige auf Uberldngen und Bdgen sowie Vergitterung,
Leitungen ins Freie miissen stromungstechnisch dquivalen-
te Querschnitte haben (§ 6 Abs. 4 MFeuV)

Mind. 150 cm?2 bei max. zwei
Offnungen oder Leitungen

Offnung muss den erforderlichen
Querschnitt aufweisen

2cm2/kW

Mind. 150 cm? je Offnung (eine Offnung
darf auf Verbrennungsluftversorgung
nach § 3 MFeuV angerechnet werden)

Offnung muss den erforderlichen
Querschnitt aufweisen

Tab. 12
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Pelletheizungen mit insgesamt weniger als 50 kW Nenn-
leistung bendtigen eine oder zwei nach auflen fiihrende
Beluftungsoffnungen mit einem Querschnitt von insgesamt
mind. 150cm2. Ebenso miissen Zuschlage bei Bogen und
groRenLangen addiert werden (§3 MFeuV). Zusatzlich muss
das Landesbaurecht des jeweiligen Bundeslandes beriick-
sichtigt werden. Eine ordnungsgemale Ausfiihrung der
Verbrennungsluftzufuhr und der Entliiftung wird vor der
Inbetriebnahme von einem bevollméachtigten Bezirks-
schornsteinfeger sowie einmal im Jahr von einem frei
wahlbaren Schornsteinfeger Gberpriift.

5.1.2 Anforderungen an die Abgasanlage

Moderne und effiziente Holzfeuerungen stellen einige
Anforderungen an den Schornstein: Er muss bei poten-
ziell anfallendem Kondensat feuchteunempfindlich sein
und bei einem RuRbrand (Schornsteinbrand) Bestand
haben. Ein vorhandener Schornstein muss dazu ggf. nach-
gerlistet werden.

Des Weiteren muss die Abgasanlage, ahnlich wie bei fossi-
len Brennstoffen, im Betrieb fiir eine saubere und sichere
Verbrennung an folgende Parameter angepasst werden:
Abgasmassenstrom, Abgastemperatur und Zugbedarfdes
Kessels. Um das sicherzustellen, wird eine Schornstein-
berechnung nach DIN EN 13384 durchgefiihrt. Fiir den si-

0,4m

cheren Betrieb des Schornsteins in Verbindung mit einem
Pelletkessel muss die Auslegung jeden Warmelastbereich
(Volllast und Teillast) beriicksichtigen.

Die 1.BImSchV formuliert in §19 fir alle Arten von Fest-
brennstofffeuerungen aulerdem Anforderungen, wie die
Abgase aus den hauslichen Kleinfeuerungsanlagen (bis 1
MW) abzuleiten sind, um die unmittelbare Umgebung nicht
zu beeintrachtigen. Dabei miissen fiir die Miindung des
Schornsteins bestimmte Mindesthéhen und -abstdnde zu
Gebaudeoffnungen wie Liiftungsoffnungen, Fenstern und
Tiiren eingehalten werden (s. Abb. 25 bis 27).

In der VDI 3781 Blatt 4 (s. www.vdi.
de/3781-4) sind konkrete Anforderungen
fiir die jeweiligen ortlichen Gegeben-
heiten aufgefiihrt.

Die konkrete Ausgestaltung der Abgasanlage sollte im-
mer vor der Installation der Heizung mit dem zustandigen
Bezirksschornsteinfegermeister abgestimmt werden.

Unzuldssiger Bereich fiir

Schornsteinmiindungen

Dachneigung>20°

2,3m

2,3m

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 25: Unzuldssiger Bereich fiir Schornsteinmiindung bei Dachneigungen tiber 20° gemaR 1. BImSchV fiir Feuerungsanlagen flir Festbrennstoffe, die

vor 2022 errichtet wurden.


https://www.vdi.de/3781-4

38 PELLETHEIZUNGEN IN KOMMUNALEN EINRICHTUNGEN, WOHNUNGSBAU, GEWERBE UND INDUSTRIE

[0,4m Unzuléssiger Bereich fiir
_ 2" Schornsteinmiindungen
1,0m\ Dachneigung=20° /1,0m

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 26: Unzuldssiger Bereich fiir Schornsteinmiindung bei Dachneigungen unter 20° gemal 1. BImSchV fiir Feuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe, die
vor 2022 errichtet wurden.

Abstand <15m

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 27: Die Austrittsoffnung des Schornsteins muss in einem Radius von 15m die Oberkanten von Liiftungséffnungen, Fenstern und Tiiren von eigenen
und benachbarten Gebduden um mind. 1m tberragen.

Achtung: Seit 1. Januar 2022 gelten neue, verscharfte  fiktive Neigungvon 20° anzunehmen. In Abb. 28 und Abb.
Ableitbedingungen fiir Neubauten und komplett neue 29 sind die Verhaltnisse dargestellt.

Feuerungsanlagen in Bestandsgebduden, fiir die ein

Schornstein installiert werden muss. Die Schornstein-

miindung ist bei solchen Anlagen firstnah anzuordnen.

Das bedeutet, dass sich die Miindung ndher am Dachfirst

als an der Traufe befinden muss. Zudem muss der verti-

kale Abstand der Miindung zum First grof3er sein als der

horizontale Abstand. Bei Dachneigungen unter 20° ist eine
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Dachneigung>20°

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 28: Firstnahe Schornsteinmiindung bei Dachneigungen iber 20°
gemalR 1.BImSchV fiir neu errichtete Feuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe
(gilt nicht beim Austausch von Feuerstatten, die vor 2022 errichtet wurden).

Dachneigung<20°

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 29: Firstnahe Schornsteinmiindung bei Dachneigungen unter 20° gemaf
1. BImSchV fiir neu errichtete Feuerungsanlagen fiir Festbrennstoffe (gilt
nicht beim Austausch von Feuerstatten, die vor 2022 errichtet wurden).

ANTWORTEN AUF HAUFIGE FRAGEN

Kann ich meinen alten Schornstein
weiterverwenden?

In einigen Fallen kann die alte Abgasanlage beim Um-
stieg auf einen Pelletkessel weiter betrieben werden.
Dies erspart eine komplette Neuinstallation und soll-
te daher mit einer Schornsteinberechnung gepriift
werden. Grundsatzlich steht der Nutzung einer alten
Abgasanlage nichts im Wege, wenn diese in gutem
Zustand, fiir den Brennstoff geeignet und fiir die Heiz-
last des Kessels ausgelegt ist. Passende Materialien
des Schornsteininnenrohres sind Keramik und Edel-
stahl. Gemauerte oder gréRere Schornsteine kdnnen
in den meisten Fallen verwendet werden, wenn ein
Innenrohraus Edelstahleingezogen wird. Die Eignung
der bestehenden Abgasanlage und gegebenenfalls
erforderliche Sanierungsmafinahmen sollten bereits
in der Planungsphase mit dem zustandigen Bezirks-
schornsteinfegermeister abgeklart werden.

Ist eine Mehrfachbelegung des

Schornsteins moglich?

Grundsatzlich ist es moglich, dass mehrere Pellet-
kessel mit Gebldseunterstiitzung einen Schornstein
belegen. Der Innendurchmesser des Schornsteins
muss dann fiir die Betriebsweise der verschiedenen
Pelletfeuerungen ausgelegt sein. Wird ein gleichzei-
tiger Betrieb aller Anlagen ausgeschlossen, z. B. durch
notwendige Verriegelungsmallnahmen, kann der In-
nendurchmesser des Schornsteins kleiner ausfallen.

5.1.3 Aufgaben von Schornsteinfegern

Jede Feuerungsanlage muss vor der Inbetriebnahme
vom fiir den Kehrbezirk zustandigen Bezirksschorn-
steinfeger abgenommen werden. Dieser stellt sicher,
dass die baurechtlichen Anforderungen eingehalten
werden. Zudem fihrt er auch zwei Mal in sieben Jah-
ren die Feuerstattenschau durch, bei der auch der
ordnungsgemale Zustand der Feuerstatte tiberpriift
wird.

Im Feuerstattenbescheid legt der Bezirksschornstein-
feger fest, welche Tatigkeiten ein Schornsteinfeger
regelmafig ausfiihren muss. Dazu gehoren neben
Kehrungen, der Uberpriifung der Verbrennungsluft-
zufuhr und der Entliftung v. a. auch die Erstmessung
(innerhalb von vier Wochen nach Inbetriebnahme)
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sowie die wiederkehrenden Uberpriifungen (alle zwei
Jahre). Bei diesen muss nachgewiesen werden, dass die
Feuerungsanlage die strengen Grenzwerte der 1. BiImSchV
fir Staub und Kohlenmonoxid genligt. Diese Grenzwer-
te konnen moderne Pelletheizungen i.d.R. auch ohne
Staubfilter problemlos einhalten, wenn sie regelmafig
gewartet und gereinigt sowie qualitativ hochwertige
Pellets der Qualitatsstufe ENplus Al eingesetzt werden
(s. Kap. 6.1). Der Heizungsbetreiber kann dafiir einen
Schornsteinfeger seiner Wahl beauftragen.

Die Anzahl der Kehrungen und Uberprifungen der Ab-
gasanlageistin § 1 Abs. 4 bzw. der Anlage der Kehr- und
Uberpriifungsordnung (KUO) festgesetzt und richtet sich
nach der Art der Feuerstatte fiir feste Brennstoffe sowie
nach dem verwendeten Brennstoff. Holzpellets sind sehr
emissionsarm. Dadurch sind gemaR Anlage 1 Nr. 1.3 KUO
jahrlich nur zwei Kehrungen der Abgasanlage und Ver-
bindungsstiicke vorgeschrieben. Eine Reduzierung auf

eine Kehrung im Jahr ist moglich, wenn folgende An-
forderungen eingehalten werden (KUO § 1 Abs. 5a):
Eine erkennbar riickstandsarme Verbrennung wurde
festgestellt.
Die Betriebs- und Brandsicherheit ist auch bei einer
Herabsetzung der Kehrungen sichergestellt.
Die Feuerstatte halt mind. die Anforderungen der Stufe
2 nach §5 Abs.1 oder Anlage 4 Nr. 1 der Verordnung
liber kleine und mittlere Feuerungsanlagen ein.
(Staub: 20mg/ms3, CO: 400 mg/m3)
Der fiir die Feuerstatte benutzte Schornstein ist nur
einfach belegt.

Mehrere der in Tab. 13 aufgefiihrten Aufgaben wird der
Schornsteinfeger an einem Termin durchfiihren, soweit
dies technisch méglich ist. Es kann jedoch nicht gleich-
zeitig gemessen und gekehrt werden, weil die Anlage
beim Kehren auRer Betrieb sein muss.

Aufgaben von Schornsteinfegern bei Pelletheizungen

Tatigkeit

Zeitpunkt/Intervall Ausfiihrender

baurechtliche Abnahme
(nach Landesbaurecht)

Feuerstattenschau (§14 SchfHwG) inkl.
Uberpriifung des ordnungsgemalen techni-
schen Zustands der Feuerstatte und des
Einsatzes geeigneter Brennstoffe nach

§15 (2) 1. BImSchV in Verbindung

mit§4 (1) 1. BiImSchV

Uberpriifung der Einhaltung der Anforderun-
gen an die Ableitbedingungen fiir
Abgase nach §14 (1) 1. BImSchV

Erstmessung der Emissionen nach
§14 (2) 1. BImSchv

wiederkehrende Messung nach § 15 (1),
§25 (4) 1. BImSchV

Kehren der Abgasanlage und des Verbindungs-
stiicks nach § 1 (1) SchfHwG in Verbindung mit
§1(4)KUO

Uberpriifung der Verbrennungsluftzufuhr und
der Entliftung nach §1 (1) SchfHwG in Verbin-
dung mit §1 (4) KUO

1 x vor Inbetriebnahme

1 xvor Inbetriebnahme

innerhalb von 4 Wochen
nach Inbetriebnahme

bevollmachtigter
Bezirksschornsteinfeger
(bBSF)

2xin7 Jahren
(im Abstand von
mind. 3 Jahren)

alle 2 Jahre frei wahlbarer
Schornsteinfeger

2 xjahrlich*

1xjahrlich

Tab. 13: *unter bestimmen Voraussetzungen auf Antrag auch 1 x jahrlich moglich (bei riickstandsarmer Verbrennung)
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5.2 PLANUNG DES PELLETLAGERS

Fiir einen zuverlassigen Betrieb von Pelletfeuerungen
mussen Holzpellets schonend und sicher gelagert werden.
Dafiir gibt es unterschiedliche Lager- und Austragssyste-
me und somit fiir fast jede Anwendung eine optimale
Losung. Fiir die Lagerungvon Holzpellets konnen sowohl
industriell gefertigte Systeme (Fertiglager) genutzt
(s. Kap. 5.2.3) als auch im Gebaude vorhandene Raume
entsprechend ausgebaut und ausgestattet werden (s. Kap.
5.2.4).

Allgemeine und weitergehende In-
formationen zur Pelletlagerung kon-
nenin der Broschiire ,Lagerung von
Holzpellets - ENplus-konforme La-
gersysteme“ nachgelesen werden:
depi.de/lagerbroschuere

5.2.1 Auslegung der Lagerkapazitat

Fur die Planung der optimalen Lagerkapazitat ist neben
der Kesselleistung auch die Lieferlogistik zu berticksich-
tigen. Abb. 30 verdeutlicht den Zusammenhang zwischen
der Nennleistung des Kessels und

dem empfohlenen Nutzvolumen des

Lagers. Im Regelfall werden grof3e 130
Lager mit Komplettladungen von ca. 120
25t (40m3) beliefert. Da das Lager LIC

nicht vor jeder Belieferung komplett 100 [=====-

leergefahren wird, sollte das Fas- %

80

sungsvermogen ca. 60% hoher sein
als die max. Nutzlast des Lieferfahr-
zeugs. Ist das Pelletlager fiir die Be-
lieferung mit Fahrzeugen mit 25t
Nutzlast ausgelegt, sollte die Gesamt-
kapazitat rund 40t betragen. So bleibt
der Heizbetrieb auch bei moglichen

70
60
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Fassungsvermogenin t

5.2.2 Lage und Zuganglichkeit des Lagers

Pelletlager sollten nach dem Prinzip der kurzen Wege ge-
plant werden: Die Strecke vom Lieferfahrzeug ins Lager
alsauch der Austragungsweg vom Lager zum Kessel soll-
ten so kurz (und gerade) wie moglich gehalten werden.
Dies schont die Pellets und vermindert Staub und Fein-
anteilim Lager. Dervorgesehene Stellplatz des Lieferfahr-
zeugs muss eine ausreichende Rangierfreiheit haben und
den statischen Belastungen der bis zu 40t schweren Lkw
standhalten.

180
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eine Komplettladung eines Silofahrzeugs 40
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Lieferverzégerungen gesichert. Durch
den geringeren Aufwand einer Kom-
plettlieferung reduzieren sich auch
die Lieferkosten ggii. Teillieferungen.
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200 300 400 500 600 700 800 900

Nennleistung Heizanlage in kW

1.000

GrofRenplanung von Pelletlagern

©Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand April 2025

Abb. 30: Empfohlenes Fassungsvermdgen eines Pelletlagers in Abhdngigkeit zur
Nennleistung der Heizanlage

Nutzvolumen in m?
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®

Durch eine fest installierte Befilllei-
tung wird der Einblasweg kurz und
gerade gehalten. Absaugstutzen und
Steckdose fiir das Absauggeblase
sollten in jedem Fall direkt an einer
AuBenwand des Lagers sein.

Ein langer Schlauchweg mit
Richtungsanderungen erhoht den
Feinanteil beim Befiillen und sollte
vermieden werden.

© Deutsches Pelletinstitut GmbH

Abb. 31: Anforderungen an den Stellplatz vom Lieferfahrzeug und an die Zuganglichkeit des Pelletlagers

Grundsatzlich kommen zwei Methoden fiir die Anlieferung
der Pellets in Frage: Die Regel ist die Anlieferung durch
Silofahrzeuge mit Einblastechnik. Bei angepassten ort-
lichen Gegebenheiten kann hingegen das Abschiitten der
Pellets in eine Schiittgosse sinnvoll sein.

Einblasen: Damit Holzpellets schonend eingeblasen wer-
den, sollten die Befiillleitungen moglichst kurz sein und
wenige Richtungsdnderungen aufweisen. Fiir dennoch
erforderliche Richtungsanderungen sollten Bogen mit
einem Kriimmungsradius von mind. 30cm eingesetzt
werden (=D3). Es ist fiir eine ausreichend lange Beruhi-
gungsstrecke zu sorgen. Einschlieflich der internen Be-
fullleitung sollte die Einblasstrecke nicht langer als 40m
sein, bei einem max. Schlauchweg von 30m. Jeder wei-
tere Bogen fiihrt zur Verringerung der max. Einblasstrecke
um jeweils 10m. Bogen erhohen den Abrieb vergleichs-
weise mehr als eine gerade Leitung und damit Feinanteil
und Staub im Lager.

Das Einblasen einer kompletten Lkw-Ladung (ca. 25t)
Holzpellets dauert je nach ortlichen Gegebenheiten ein
bis zwei Stunden. In dieser Zeit laufen sowohl der Motor
des Lkw als auch der Kompressor. Dieser Aspekt sollte bei
der Festlegung des Stellplatzes des Lieferfahrzeugs ein-
bezogen werden, v.a. bei sensiblen Objekten wie Wohn-
anlagen oder Krankenhausern.

Abschiitten: Alternativzum Einblasen kénnen Pellets bei
kompletter Ladung auch mit Kipp- oder Schubbodenfahr-
zeugen geliefert werden. Wenn die Pellets nicht direkt in
einen Tiefbunker geschiittet werden, ist eine ausreichen-
de Leistung der nachgeschalteten Férdersysteme wichtig,
um Standzeiten des Lkw zu minimieren. Die Schiittgosse
sollte so gestaltet sein, dass die Pellets bei Regen nicht
nasswerden. Der Lkw sollte an die Schiittgosse gelangen
konnen und Platz zum Rangieren haben. Der Vorteil ggu.
dem Einblasvorgang sind kurze Abladezeiten ohne zu-
satzliche Larmbelastung durch den Nebenantrieb und
Kompressor des Einblasfahrzeugs.

5.2.3 Silos und vorgefertigte Lager

Vorgefertigte Lager sind in verschiedenen Ausfiihrungen

fur den Innen- und AuRenbereich erhéltlich:
luftdurchlassige Gewebesilos und luftundurchlassige
Kunststoffsilos zur Aufstellung im Innenbereich
Silos fur die AulRenaufstellung und erdvergrabene
Lager aus Kunststoff bzw. Betonfertigteilen

Fiirden Innenbereich eignen sich luftdurchldssige Gewebe-
silos und luftundurchlassige Fertiglager aus Kunststoff,
Metall oder Gewebe. Bei diesen Lagertypen werden die
Befiillleitungen nach auBen gefiihrt. Bei luftdurchldssigen
Gewebesilos wird i.d.R. die Luft wahrend der Befiillung
nicht abgesaugt. Deshalb muss der Aufstellraum des Silos



Pelletversorgung?
Wir machen’s einfach.

Von der Lieferung bis zur Ascheentsorgung —
alles in einem Paket.

Mehr Zeit fiirs Wesentliche — wir iibernehmen den Rest:

v Langfristige Preisbindung méglich

v Bundesweite Belieferung

+/ Lagerraumreinigung & Neubefiillung in einem Termin
v Ascheentsorgung

+/ Digitale Fullstandsmessung
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lhr Vorteil: weniger Aufwand, mehr Sicherheit.
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holzpellets@baywa.de, 0800 5 611 111
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Uber geeignete Offnungen ins Freie verfligen, damit die
Forderluft entweichen kann. Dagegen wird bei luftundurch-
lassigen Lagern die Luft wahrend des Befiillvorgangs tiber
den Absaugstutzen abgesaugt. Mehrere Pelletlager konnen
in einer Reihe geschaltet werden (s. Abb. 32). Dadurch wird
die Lagerkapazitdt erhoht. Die Silos konnen einzeln befillt
werden.

Abb. 32: Durch die Verschaltung mehrerer Fertiglager kénnen groRe
Pelletmengen sicher gelagert werden. Bild: Walter Krause GmbH

Fiir den AuBenbereich sind freistehende Silos und erd-
vergrabene Lager (s. Abb. 33) eine gute Wahl:

Freistehende Silos bestehen meist aus Metall oder aus
glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK).

Abb. 33: Erdvergrabenes Lager (40t) aus Stahlbeton mit Saugentnahme
von oben. Bild: Mall GmbH

Erdvergrabene Pelletlager miissen besondere Anforde-
rungen erfiillen. Aufgrund ihrer Lage miissen sie absolut
dicht gegen Feuchtigkeit bzw. eindringendes Wasser sein.
Sie sollten gegen Auftrieb gesichert sein, falls der Grund-
wasserspiegel steigt. Im Auflenbereich und im Lager kann
die Luftfeuchtigkeit unterschiedlich sein bzw. schwanken,
wodurch sich Kondenswasser bildet. Das kann durch tech-
nische Einrichtungen (Entwdsserung, Entliiftung) verhindert
werden. Ein erdvergrabenes Lager wird liber Leerrohre an
das Kesselsystem angeschlossen. Dadurch wird das Ent-
nahmesystem geschiitzt. Erdlager sollten wie alle anderen
Lagerarten komplett entleert werden kdnnen. Als Austrags-
system im Erdlager eignet sich die Entnahme von oben.
Dabei werden die Pellets durch eine bewegliche Saugson-
de abgesaugt und von oben gleichmaRig abgetragen. Bei
einem runden Erdsilo kann die Austragung auch von unten
durch ein rundes Riihrwerk erfolgen. Dabei ist der Schne-
ckenkanal im Untergrund abzudichten (s. Kap. 5.2.5).

Grundsatzlich kann man auch Gewebesilos im Aulien-
bereich aufstellen. In diesem Fall ist eine Einhausung des
Silos erforderlich, damit es vor Niederschlag, Wind und
UV-Strahlen geschiitzt ist (s. Abb. 34).

Abb. 34: PelletauRenlagerung mit Umhausung. Bild: A.B.S. GmbH

5.2.4 Individuell erstellte Lager

Individuell erstellte Pelletlager miissen sorgfaltig geplant
und fachgerecht ausgefiihrt werden. Holzpellets haben
eine durchschnittliche Schiittdichte von ca. 650 kg/m3, die
jedoch von 600 bis max. 750kg/m3 variieren kann. Daher
missen Lager den statischen Anforderungen der Gewichts-
belastung sowohl durch die Holzpellets als auch des Ein-
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blasvorgangs geniigen. Die Wande miissen dem Druck eines
voll befiillten Lagers standhalten. Zusatzlich konnen bei
Lagern, die durch Einblasen mit Pellets befiillt werden, kurz-
fristige Druckbelastungen durch die verdichtete Férderluft
auftreten. Hierfir sollte eine zusatzliche Wand- und Decken-
belastung von 0,03 bar beriicksichtigt werden.

Die Deckenoberflacheim Lager sollte glatt und abriebfest
sein. Wenn Schragbdden zum Einsatz kommen, sollten
sie eine Neigung von mind. 40° und eine glatte Oberfldche
aufweisen (Siebdruckplatten oder Bauteile mit Kunst-
stoffoberflachen), so dass die Pellets gut rutschen kdnnen.
Der Lagerraum und der Aufstellraum des Fertiglagers sind
staubdicht auszufiihren. So miissen Fugen und Anschlis-
se sorgfaltig abgedichtet sein. Versorgungsleitungen und
Liftungsschéachte sollten den Lagerraum nicht queren.
Lasst sich dies nicht vermeiden, sind diese in jedem Fall
durch eine Verkleidung zu schiitzen. Elektrische Betriebs-
mittel sollten mit einem hohen mechanischen Schutzgrad
von mind. IP 54, empfohlen IP 65, eingesetzt werden. Auf
fest installierte Lampen sollte verzichtet werden. Wenn
doch eine Beleuchtung installiert ist, muss diese fiir die
ATEX-Zone 22 zugelassen sein.

Die Einblas- und Absaugstutzen sind als solche zu kenn-
zeichnen, so dass vermieden wird, dass durch den Ab-
saugstutzen eingeblasen wird. Bei groReren Lagern kann
es mehr als einen Einblasstutzen geben. Insbesondere
bei Lagern mit einer Raumlange von uber fiinf Metern ist
eine zweite langer in den Raum hineinragende Befiilllei-
tung sinnvoll. Bei mehreren Leitungen sollte die langste
zuerst genutzt werden, um das Lager von hinten nach

Abb. 35: Pneumatische Austragung von oben. Bild: Schellinger KG

vorne aufzufiillen. Fill- und Absaugstutzen sind elektrisch
zu erden. Die Einblasleitung sollte moglichst gerade in
den Raum gefiihrt werden. Auf einen Bogen muss eine
Beruhigungstrecke von mind. 50 cm folgen. Ggii. der Ein-
blasleitung ist eine Prallschutzmatte mit einem Abstand
von mind. 20cm zur Wand aufzuhangen, so dass sie frei
nach hinten schwingen kann. Die Prallschutzmatte hat
die Aufgabe, die Bewegungsenergie der Holzpellets nach
unten abzuleiten. So werden die Pellets geringer belastet
und die Wand vor Beschadigungen geschiitzt. HDPE- oder
EPDM-Folie mit einer Starke von mind. 2mm oder abrieb-
feste Gummiwerkstoffe werden empfohlen.

5.2.5 Austrags- und Fordersysteme

Austragssysteme transportieren Pellets vom Lager in den
Vorratsbehalter bzw. in die Feuerungsanlage. Sie sollten die
Pellets storungsarm und schonend beférdern. Die Wahldes
Austragssystems richtet sich nach der Art des Pelletlagers
und dem Standort des Kessels. Es gibt mechanische Syste-
me, wie die Austragung liber eine Schnecke, Schubboden-
austragung oder Federkernaustragung, pneumatisch-me-
chanische Kombinationssysteme sowie die pneumatische
Austragung von oben. Bei konischen bzw. trogformigen
Fertiglagern wie Gewebesilos werden Pellets mit Entnahme-
schnecken oder Saugsonden ausgetragen. Durch die
45°-Schragen rutschen sie zum Austragssystem. Flir quader-
und wiirfelférmige Gewebesilos eignen sich pneumatische
Austragssysteme von oben (s. Abb. 35).

Folgende Austragssysteme kdnnen unterschieden werden:
Mittelschnecke mit Schragbodenzufiihrung: Je nach
Geometrie des Raums kann eine Schnecke mit V-férmig
gestellten Schragbdden angeordnet werden. Bei Ver-
wendung mehrerer Entnahmeschnecken (z. B. bei Kas-
kadenanlagen) konnen mehrere Schragbdden W-formig
errichtet werden, was hauptsachlich fiir Lager von
Heizungsanlagen <200 kW geeignet ist. Ein robustes,
kostenglinstiges und wartungsarmes System, das aber
jenach Hohe der Schragbodden etwas geringere Raum-
ausnutzung mit sich bringt. Eine wechselseitige Kom-
plettentleerung ist bei mehreren Schnecken moglich.
Federkernaustragung: Ein Federkern wird durch die
Entnahmeschnecke bewegt. Bei geringem Fiillstand
im Lager klappen die Federn auf und schieben Pellets
in die Austragsschnecke. Die Transportschnecke kann
die Pellets direkt der Feuerung zufiihren. Hauptsachlich
fur quadratische bzw. kombiniert mit Schragen auch
in rechteckigen Lagerraumen von Heizungsanlagen
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<300kW geeignet, ist die Federkernaustragung war-
tungsarm und kostengiinstig.

Saugentnahme von oben: Ein Saugkopf bewegt sich
Uber die Oberflache der gelagerten Pellets und tragt sie
selbststandig und schichtweise ab. Fiir Heizungsanlagen
<300 kW und bis 90 m3 Lagervolumen geeignet.
Knickarmaustragung: Gelenkarme schieben dhnlich
wie bei der Federkernaustragung die Pellets zur Aus-
tragsschnecke. Die Gelenkarme werden i.d.R. nicht
von der Forderschnecke bewegt, sondern haben einen
separaten Antrieb. Fiir kreisformige oder quadratische
Silos von Heizungsanlagen <500 kW geeignet.
Zentrumsaustragung: Eine Entnahmeschnecke, diesich
in sich und als Ganzes langsam im Kreis dreht, befordert
die Pellets ins Zentrum des Lagers zur Austragung. Flir
kreisformige Silos und Heizungsanlagen >500 kW ge-
eignet.

Schubbodenaustragung: Hydraulisch angetriebene
Schubstangen bewegen Leiterrahmen. Dadurch werden
die Pellets zu einer Forderschnecke am Ende des Lagers
beférdert. Leistungsféhiges und robustes System fiir
Heizungsanlagen >500 kW.

5.2.6 Anforderungen an Beliiftung und Sicherheit
des Pelletlagers nach VDI 3464-1

Holzpellets erfordern wie jeder andere Brennstoff auch
einen sachgerechten Umgang bei der Lagerung. Den Press-
lingen kdnnen Gase entweichen, wie z.B. Kohlenmonoxid
(CO) und fliichtige organische Kohlenwasserstoffe. Zudem
kann es bei unzureichender bzw. fehlerhafter Riickbrand-
sicherung durch Druckdifferenzen zwischen Heiz- und La-
gerraum zu Riickstrémungen von Rauchgasen in den Lager-
raum kommen. Die Anforderungen an einen sicheren
Umgang mit dem Brennstoff und dessen Lagerung werden
inderVDI-Richtlinie 3464-1 ,,Lagerung von Holzpellets beim
Verbraucher” (September 2023) und in der Norm DIN EN
SO 20023 zur sicheren Lagerung von Holzpellets beschrie-
ben. Diese gelten fiir Lager mit einem max. Fassungsver-
mogenvon 100t. Fiir groRere Lagerist die DIN EN1SO 20024
heranzuziehen. Die Regelwerke behandeln den Arbeits- und
Gesundheitsschutz und beinhalten konstruktive Anforde-
rungen an Lager bzw. deren Aufstellrdume.

Explosionsschutz: Bei der Befiillung des Pelletlagers wird
Staub aufgewirbelt. Dieser entsteht, wenn Pellets durch

[ Sicherheitshinweise \

fiir Pelletlagerraume und begehbare luftundurchlassige Fertiglager

Dauerhafte Belliftung nach auBen sicherstellen,
z.B. Uber belliftende Deckel oder Offnung!

\k Zutritt far Unbefugte verboten. Tir verschlossen halten!

Rauchen, offenes Feuer und andere Ziindquellen verboten!
Gefahr durch schadliche CO-Konzentration méglich!

In den ersten 30 Tagen nach Befiillung nur unter Nutzung
eines mitgefiihrten mobilen CO-Warngeréts betreten!

Vor dem Betreten mindestens 15 Minuten zwischen
belliftenden Deckeln/Offnung und Einstiegstiir querliften.
Dies wéhrend des Aufenthalts aufrechterhalten!

Aufenthalt nur unter Aufsicht einer auBerhalb des Lagers
stehenden Person! Bei Unfallen sofort den Rettungsdienst
unter der Telefonnummer 112 anrufen!

Lager > 15 Tonnen und erdvergrabene Lager nur mit
mobilem CO-Warngerat betreten!

Vor dem Betreten Heizung ausschalten! Ausschalten der

Heizanlage ist vor und wahrend der Beflillung notwendig!

O nicht notwendig! (Freigabe Kesselhersteller liegt vor)

O nicht notwendig! (Keine Forderluftabsaugung wahrend des
Befu "VOI'gangS)(Fachpersanal Bitte nur mit permanentem Stitt ankreuzen, wenn zutreffend)

©

Verletzungsgefahr durch bewegliche Bauteile,
z.B. Foérderschnecken oder Ruhrwerke!

Lager sollte mindestens alle zwei Jahre komplett

entleert und ggf. gereinigt werden.

Datum (TT.MM.JJ)
der letzten Lieferung:

Bitte nur mit Stift

@
®

Fiir den Aufstellraum von vorgefertigten 100 Tonnen
\ (Gefahrdungsbeurteilung gemaB DIN EN ISO 20024 beachten) geiten ¢ gesonderte Slcherhellshlnwelse

Bitte beachten Sie auch die DIN EN ISO 20023 und die VDI 3464-
Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V. (DEPV) | www.depv.de (S(and 09/2024)

[ Sicherheitshinweise \

fiir den Aufstellraum von luftdurchlédssigen Fertiglagern fiir Pellets
oder einen Nebenraum, liber den das Pelletlager beliiftet wird

Dauerhafte Bellftung nach auBen sicherstellen,
z.B. Uber beliiftende Deckel oder Offnung!

Rauchen, offenes Feuer und andere offene Ziindquellen verboten!
Gefahr durch schadliche CO-Konzentration méglich!
« Turen geschlossen halten
+ Nutzung als Wohn- und Arbeitsraum verboten!
Betreten des Aufstellraums, wenn dieser im Volumenverhéltnis
[ weniger als zehn Mal groBer als die Lagerkapazitat:
« Bis 30 Tage nach Befiillung:
Vor dem Betreten mind. 15 Minuten ins Freie querliften.
Verweildauer darf maximal 15 Minuten betragen.
* Mehr als 30 Tage nach Befiillung:
Vor dem Betreten mind. 15 Minuten ins Freie querluften.
[ weniger als fiinfzig Mal groBer als Lagerkapazitét:
+ Bis 30 Tage nach Befiillung:
Verweildauer maximal 15 Minuten.
Fir Nebenrdume, tber die Pelletlager beliiftet werden, gelten
die selben Belliftungs- und Betretungsanforderungen wie fiir
den Aufstellraum.

400 cm? zusétzliche Offnung wahrend des Einblasvorgangs
sicherstellen!

Ausschalten der Heizanlage ist vor und wéhrend der Beftillung

notwendig!

O nicht notwendig! (Freigabe Kesselhersteller liegt vor)

O nicht notwendig! (Keine Férderluftabsaugung wéhrend der
Beflllung)  (Fachpersonal: Bitte nur mit permanentem Stift ankreuzen, wenn zutreffend)

Lager sollte mindestens alle zwei Jahre komplett entleert
und ggf. gereinigt werden.

Datum (TT.MM.JJ)
der letzten Lieferung:

®

(Fachpersonal:
Bitte Zutreffendes arkreuzen!)

Bitte nur mit i Stift

0@@@

Fii (gemaB VDI 3464-1) und Pelletlager > 100 Tonnen
k (Ge'ahrdungsbeunellung gemaB DIN EN ISO 20024 beachten) gelten gesonderte Slchemellshlnwelse j

Bitte beachten Sie auch die DIN EN ISO 20023 und die VDI 3464-
Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V. (DEPV) | www.depv.de 1Stand 09/2024)

Abb. 36: Die Sicherheitshinweise sind sichtbar an der Tiir des Pelletlagers anzubringen.



die Befiillung brechen oder abgerieben werden, wodurch
in Ausnahmefallen eine explosionsfahige Staubatmospha-
re entstehen kann. Daher sollte im Lagerraum jegliche
Ziindquelle (Funke oder heilRe Oberflache) ausgeschlossen
werden. Ein konstruktiver Explosionsschutzist dann nicht
notwendig. Funkenbildung wird u.a. vermieden, indem
moglichst auf eine Lagerraumbeleuchtung verzichtet wird.
Ansonsten muss diese eine Zulassung fur die ATEX-Zone
22 besitzen (s. Kap. 5.2.4). Fiill- und Absaugstutzen sind
fachgerecht zu erden und die Befiillleitung muss aus ab-
leitfahigem Material bestehen.
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Beliiftung: Bei der Lagerung von Holzpellets konnen durch
den Abbau von holzeigenen Fettsauren Kohlenmonoxid
(CO) und fliichtige organische Kohlenwasserstoffe (VOC)
entstehen. COistein geruchloses Gas, das schonin geringen
Konzentrationen gesundheitsschadigend wirken kann.VOC
koénnen unangenehme, mitunter stechende Geriiche ver-
ursachen.Um die Konzentration des CO und VOC unbedenk-
lich zu halten, muss das Pelletlager dauerhaft belliftet wer-
den. Die Anforderungen an die Lagerbellftung nach VDI
3464-1 konnen Tab. 14 entnommen werden.

Anforderungen an die Beliiftung von groferen Pelletlagern
mit einem Fassungsvermogen grofler 15 t

Luftungsdistanz

Anforderungen an die Beliiftung des Lagers

Beliiftungsoffnung mit

(nur fir Falle mit
Deckelliiftung)

Fiir Ab- und Zuluft gilt:
Belliftung nach auflen

<20m
(nur, wenn
natirliche Belliftung
ausgeschlossen ist)

Offnen der Lagertiir

Hinweise:

fir Erdlager nicht anwendbar

Wandstirke =10 cm?/t Fassungsvermdgen und
> 8 cm?/t freier Querschnittsflache des Gitters
nur fiir Lager bis 40t anwendbar
=2m

beliiftende Deckel auf mind. zwei Stutzen mit einer freien Querschnittsflache von =4 cm?/t Fassungsvermaogen
eine Kombination mit einer Beliiftungsoffnung ist moglich
duRere Offnung ins Freie auf gleicher Hohe oder bis max. 50 cm hoher als innere Offnung im Lager

mind. ein Rohr oder Kanal fiir die ausstromende Luft (Abluft)
- mit einem Querschnitt von =100 cm? und
- auf gleicher Hohe oder max. 6m héher als die innere Offnung
mind. ein Rohr oder Kanal fiir die einstromende Luft (Zuluft)

s5m
(bei nattirlicher - mit einem Querschnitt>=75cm2 und
Beliiftung) - auf gleicher Héhe oder tiefer als die innere Offnung

freie Offnung > 4 cm2/t Fassungsvermagen
Hinweis: Beflillstutzen mit belliftenden Deckeln kénnen angerechnet werden.

Individuelle Berechnung der erforderlichen Liiftungsquerschnitte in Abhédngigkeit zu der Hohendifferenz
Alle zwischen der hoher liegenden duRReren Abluftmiindung und der Zuluftmiindung im Lager.
Hinweis: Berechnung nach VDI 3464-1 oder DIN EN ISO 20023 erforderlich

mechanische Liiftung ins Freie iber einen Rohrventilator am Ausgang eines Abluftkanals oder -rohres
Luftwechselrate = 3 x Lagervolumen/Stunde bei Kopplung der Funktion des Ventilators mit dem

Luftwechselrate = 3 x Lagervolumen/Tag bei dauerhaftem oder Intervallbetrieb des Ventilators und
zusétzliche Zuluftleitung mit einem freien Querschnitt = 75 cm?2
Hinweis: Mechanische Beliiftung konform zur ATEX-Richtlinie Zone 22

Liftung bei Lagern > 15t Fassungsvermogen immer ins Freie
Dichtigkeit gegeniiber dem Wohn- und Arbeitsbereich des Gebdudes erforderlich

Tab. 14: Beluftungsanforderungen fiir Pelletlager ab 15t Fassungsvermogen gemalR VDI 3464-1
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Achtung: Ein Pelletlagerist und bleibt ein
Brennstofflager. Es ist nur unter Beach-
tung der Sicherheitshinweise zu betreten.

Lagerraumkennzeichnung

Das Pelletlager sollte nicht von Unbefug-
ten betreten werden. Die VDI 3464-1 for-
dert die Anbringung von Sicherheitshin-
weisen gut sichtbar und unverdeckbaran
geeigneter Stelle. Aufkleber mit Sicher-
heitshinweisen (s. Abb. 36) konnen unter
shop.depi.de kostenlos bestellt werden.
Sie geben Informationen zum sicheren
Betreten des Lagers und uiber mogliche
Gefahren.

Wird ein luftdurchlassiges Gewebesilo genutzt, muss der
Aufstellraum des Fertiglagers analog zu einem individuell
errichteten Lager dauerhaft beliiftet sein. Aufstellraume
eines Gewebesilos, die unabhangig vom Befillzeitraum
betreten werden, miissen ausreichend gro und mit nach
auBen fuhrenden Beliiftungséffnungen von 15cm?/t Fas-
sungsvermdgen versehen werden. Uberschreiten luft-
durchladssige Fertiglager ein max. Fassungsvermdgen von
6,5t, sind diese gemaR den landerspezifischen Feuerungs-
verordnungen in einem separaten Aufstellraum zu instal-
lieren. Dann gelten die gleichen Anforderungen wie bei
einem individuell erstellten Lager.

Brennstofflagerung auBerhalb von

Brennstofflagerraumen = 6,5t Pellets

Die meisten luftdurchlassigen Fertiglager verfiigen tiber
keinen Absaugstutzen, da die liberschiissige Forderluft
durch das Gewebe entweichen kann. Dafiir muss jedoch
sichergestellt werden, dass der Aufstellraum Uiber eine
temporare Offnung von mind. 400 cm2 (z. B. Fenster) ver-
fugt, die beim Einblasvorgang genutzt werden kann.

Wenn der Heizraum mit Aufienwand (Nennleistung des
Kessels > 50kW) direkt an einen innenliegenden Brenn-
stofflagerraum grenzt, sollte die Liiftungsleitung vom
Brennstofflager durch die Wand zum Heizraum und die
Aufienwand des Heizraums bis ins Freie gefiihrt werden.
Dies wird nur empfohlen, wenn das Lager nicht direkt ins
Freie beliiftet werden kann (also wenn es keine AuRen-
wand gibt). Anforderungen an den Brandschutz wie Brand-
schutzmanschetten missen hierbei nicht beachtet wer-
den, da Heizraum und Brennstofflager in diesem Fall als
brandschutzrechtliche Einheit betrachtet werden.

5.2.7 Brandschutzanforderungen an den Lagerraum
Die Anforderungen an den Brandschutz bei der Lagerung
von Holzpellets werden in der MFeuV geregelt (aktuelle
Version von 2007, inkl. Anderungsbeschliissen von 2016
und 2017). Die Ubernahme der MFeuV unterliegt dem
Landesrechtund wird in LFeuVO umgesetzt. Derzeit ha-
ben nahezu alle Bundeslander die liberarbeitete MFeuV
aus 2017 in Landesrecht ibernommen. Nur wenige be-
harren noch auf die dltere MFeuV aus 2007, diese waren
Bremen, Hamburg und Bayern.

Brennstofflagerung in
Brennstofflagerraumen > 6,5t Pellets

Keine Anforderungen an Wande, Decken und Tiiren
Nicht zuldssig in notwendigen Treppenrdumen und
Fluren sowie Raumen zwischen diesen und dem
Ausgang ins Freie

Waénde und Decken feuerbestandig (F90), soweit sie nicht
an den Heizraum grenzen

Tiren selbstschlieRend, nach aulRen 6ffnend und feuer-
hemmend (T30), soweit sie nicht ins Freie oder den
Heizraum fiihren

Trennwand zu Heizraum ohne Anforderung

Aufstellraum der Feuerstatte (= 50 kW) Heizraum (> 50 kW)

Keine Anforderungen an Wande, Decken
Dicht- und selbstschlieRende Tiiren
Keine weiteren Offnungen zu anderen Raumen

Wande und Decken feuerbestandig (F90)

Tiiren selbstschlieRend, nach aulRen 6ffnend und feuer-
bestandig (T30), soweit sie nicht ins Freie oder in das
Brennstofflager fiihren

Trennwand zu Brennstofflager >6,5t ohne Anforderungen

Tab. 15: Brandschutzanforderungen gemaR MFeuV (Stand: September 2017)


https://shop.depi.de

Pelletmengen von mehrals 6,5t miissen in Brennstofflager-
raumen, in denen eine anderweitige Nutzung untersagtiist,
gelagert werden (s. Tab. 15). Diese Anforderungen gelten
auch fiir Aufstellraume von Gewebesilos. Trennwande zwi-
schen Heizrdumen und Brennstofflagerraumen unterliegen
nicht den Anforderungen an Wande und Offnungen/Tiren.

Lagermenge Pellets > 6.500 kg (ehemals 10.0001)
Wande F90
Decken F90
keine andere Nutzung
Tiiren selbstschlieRend und feuerhemmend T30

Nennwarmeleistung des Heizkessels > 50 kW
(feste Brennstoffe) - Heizraum
keine anderweitige Nutzung auBer
Brennstofflagerung
- Rauminhalt mind. 8 m3
- lichte Raumhohe mind. 2m
Wande und Decken sowie Liiftungsleitung F90
Ausgang oder Flur ins Freie
Tiiren selbstschlieRend, nach auRen
offnend und feuerhemmend T30
Be- und Entluftung mind. je 150cm?
(Gber 50 kW +2cm2/kW)

Pelletmengen bis 6.500kg diirfen im Heizraum gelagert
werden, wenn der Abstand der Feuerstatte zu den gelager-
ten Brennstoffen mind. 1 m betrédgt oder ein Strahlungs-
blech angebracht wurde.
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Die MFeuV und die in den verschiede-
nen Bundeslandern giiltigen Landes-
verordnungen sind im Internet unter
bauministerkonferenz.de zu finden.


https://bauministerkonferenz.de
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6. Der richtige Heizungsbetrieb

Fiir einen reibungslosen, emissionsarmen und effizienten
Heizbetrieb ist eine hohe Brennstoffqualitat unerlasslich.
Diese sichert die Zertifizierung ENplus (s. Kap. 6.1). Darliber
hinaus missen der Heizkessel regelmalig gewartet und
das Lager gereinigt werden (s. Kap. 6.4). Was dabei und
speziell bei der Ascheentsorgung (s. Kap. 6.5) zu beachten
ist, wird im Folgenden aufgefiihrt.

6.1 ENplus-ZERTIFIZIERUNG SICHERT PELLETQUALITAT

Holzpellets weisen standardisierte Eigenschaften auf und
sind in mehreren Qualitdtsklassen verfiigbar. Die Einhaltung
derVorgaben derinternationalen Norm DIN EN ISO 17225-2
wird durch die Zertifizierung ENplus sichergestellt. In der
aktuell giiltigen internationalen Produktnorm DIN EN ISO
17225-2 ,Biogene Festbrennstoffe - Brennstoffspezifi-
kationen und -klassen - Teil 2: Klassifizierung von Holz-
pellets“ aus dem Jahr2021 werden die physikalisch-che-
mischen Eigenschaften von Holzpellets fiir die drei
relevanten Qualitatsklassen A1, A2 und B beschrieben. In
Deutschland sind ca. 99 % der produzierten ENplus-Pellets
der Qualitatsklasse Al (ENplus Al) zuzuordnen. GroR3-
anlagen kdnnen meist auch mit Pellets der Qualitatsklas-
se A2 (ENplus A2) betrieben werden, die u.a. einen ver-
gleichsweise hoheren Aschegehalt und eine geringere
Ascheerweichungstemperatur haben kénnen. Die flir den
jeweiligen Pelletkessel geeignete Qualitatsklasse istin
dessen Bedienungsanleitung angegeben oder kann beim
Kesselhersteller erfragt werden. In Pelletkesseln sollten
nur die vom Kesselhersteller zugelassenen Brennstoff-
qualitaten eingesetzt werden. Eine bessere Qualitats-
klasse kann jederzeit verwendet werden.

Abb. 37: ENplus-Logo
Fiir deutsche Pelletproduzenten werden die ID-Nummern DE 001 bis
DE 299 vergeben, fiir zertifizierte Handler die Nummern DE 301 bis DE 899

Die ENplus-Zertifizierung stellt dariiber hinaus strenge An-
forderungen an die Logistik. So miissen ENplus -zertifizier-
te Pellethandler regelmafig Schulungen besuchen, geeig-
nete Austragssysteme an ihren Fahrzeugen nachweisen
und ein geordnetes Management von Kundenbeschwerden
durchfiihren. Zertifizierte Handler erhalten individuelle
Zertifizierungs- und Qualitdtszeichen mit einer eindeutigen
Identifikationsnummer, die auf dem Lieferschein stehen
muss. Damit wird die Riickverfolgbarkeit der Pellets sicher-
gestellt. Bei der Lkw-Befiillung miissen Produzenten bzw.
Handler taglich Riickstellproben nehmen, die im Fall von
Reklamationen als Referenzprobe dienen.

Zertifizierte Pelletproduzenten und -héndler werden jéhr-
lich GUberwacht. Denn nur wenn an alle Akteure im Pellet-
markt inklusive der Logistik hochste Qualitatsanforderun-
gen gestellt werden, kann die Produktqualitat bis zum
Endverbraucher gesichert werden.

Weitere Informationen sowie alle
deutschen ENplus-zertifizierten Pel-
lethandler und -produzenten finden
Sie unter enplus-pellets.de.

ENplus-Hackschnitzel

Neben Pellets kommen in gréRBeren
Feuerungen haufig auch Holzhack-
schnitzel zum Einsatz. Zur kontinuier-
lichen Qualitatssicherung bietet das
Deutsche Pelletinstitut auch eine
ENplus-Zertifizierung fiir Hackschnit-
zel an. Mehr dazu finden Sie unter
enplus-hackschnitzel.de. Hier fin-
den Sie auch unsere kostenlosen Aus-
schreibungsunterlagen fiir die Liefe-
rung von Hackschnitzeln.


https://enplus-pellets.de
https://enplus-hackschnitzel.de
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ENplus-Pellethandler

Firmensitze ohne Handelsstiitzpunkte Quelle: DEPI
© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Juni 2025

In Deutschland
liefern 164 Handler
ENplus-Pellets

Abb. 38: 2025 sind in Deutschland mehr als 160 Pellethandler ENplus-zertifiziert

6.2 AUSSCHREIBUNG VON PELLETLIEFERUNGEN

Ausschreibungen fiir die Lieferung von Holzpellets sollten
alle fiir den Heizungsbetreiber wesentlichen Punkte und
Anforderungen unmissverstandlich definieren. Das DEPI
hat Musterausschreibungsvertrage entwickelt, die kosten-
frei online zur Verfligung stehen. Bei mehreren Pelletlie-
ferungen im Jahr ist es liblich, einen indexierten Jahres-
vertrag abzuschlieRen und den Brennstoffpreis in das
Verhaltnis zu einem Preisindex zu setzen. Der bei Vertrags-
abschluss vereinbarte Startpreis wird bei jeder neuen
Anlieferung an die aktuellen Entwicklungen des Markt-
preises angepasst. Der vom Deutschen Energieholz- und
Pellet-Verband (DEPV) veroffentlichte Preis fiir 26t gibt

monatlich die Durchschnittspreise (netto) von Holzpellets
in Deutschland an. Auf Basis dieses Wertes kann eine In-
dexierungvon Angebotspreisen vorgenommen und in den
Liefervertrag ibernommen werden.

Den DEPV-Pelletpreis fiir Liefervertrage
und gewerbliche Abnehmer finden Sie
unter depv.de/pelletpreis.


https://depv.de/pelletpreis
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6.3 MESSUNG DES FULLSTANDS IM PELLETLAGER

Es gibt verschiedene Systeme, um den Fiillstand im Pellet-
lager zu messen. Der Fiillstand gibt an, wann neue Pellets
bestellt werden miissen und ist relevant fiir die Heizkosten-
abrechnung. Es gibt
Systeme, die lediglich den Fiillstand anzeigen,
um rechtzeitig Pellets nachbestellen zu knnen,
z.B. kontinuierliche Fillstandsermittlung durch
kapazitive Sensoren oder Ultraschall-Systeme, sowie
Systeme, mit denen die Fillmenge in Kubikmetern
bzw. Tonnen ermittelt werden kann. Nur diese Systeme
sind fiir die Heizkostenabrechnung geeignet.

Der Fiillstand sowie der Pelletverbrauch kénnen z.B. tiber
Wiegezellen oder Markierungen am Lager ermittelt werden.

Die jahrliche Heizkostenabrechnung miissen Immobilien-
besitzer gemaR der Heizkostenverordnung (HeizkostenV
2009) vornehmen. Damit die Abrechnung fir Pellets mog-
lichst schnell und rechtskonform erledigt ist, stellt das
DEPI ein Excel-basiertes Tool (,,Heizkostenabrechnung
fur Pelletheizungen®) bereit. Damit lassen sich Kosten fiir
Raumwarme und Warmwasserbereitstellung auf einzelne
Wohnungsnutzer (Mieter, selbstnutzende Eigentiimer,
Wohnungseigentliimer) umlegen.

Das Tool fiir die Heizkostenabrech-
nung sowie mehr Informationen zur
Fullstandsmessung unter
depv.de/heizungsbetrieb

6.4 WARTUNG DER HEIZUNG UND
REINIGUNG DES LAGERS

Pelletkessel sind etwas wartungsintensiver als fossil be-
triebene Kessel. Fiir einen reibungslosen Heizungsbetrieb
und die Einhaltung der Grenzwerte bei der wiederkeh-
renden Messung durch den Schornsteinfeger sollte der
Kessel daher regelméfRig gewartet und gereinigt werden.
Dies kann durch Wartungsvertrage sichergestellt werden.
Bei einer Wartung sollten u.a. Brennkammer, Kesselkor-
per, Warmetauscher und Luftzufuhr gereinigt sowie Ab-
gasrohre, Brennstoffzufiihrung, Geblase und Ziindung
kontrolliert und gesaubert werden. Verschleil3teile wie
Dichtungen und Sicherheitseinrichtungen sollten eben-
falls gepriift und ggf. erneuert werden. Ebenso miissen
die Kesselfunktion Uberprift und eine Abgasmessung
durchgefiihrt werden. Diese Wartungskosten werden

Abb. 39: Die fachgerechte Anlieferung ist fiir die Qualitat der Pellets entscheidend


https://depv.de/heizungsbetrieb

DER RICHTIGE HEIZUNGSBETRIEB 55

i.d.R. durch Kosteneinsparungen beim Brennstoff kom-
pensiert (s. Kap. 3.1) - bei den GroRanlagen weit schneller
als bei Kleinanlagen.

Im Pelletlager kdnnen sich Feinanteil und Staub ansam-
meln. Um die Menge an Feinanteil, die sich durch das Riesel-
verhaltenim unteren Bereich bildet, zu minimieren, sollten
Lagerraume, die mit weniger als 30 t Pellets jahrlich befiillt
werden, mind. alle zwei Jahre und Lagerraume, die mit
mehr als 30 t jahrlich befiillt werden, einmal jahrlich kom-
plett geleert und bei Bedarf gereinigt werden.

Sowohl Pelletlieferanten als auch Heizungsbauer bieten
die vor der Neubefiillung eventuell notwendige Reinigung
an. Unmittelbar vor der Befiillung wird der Restbestand an
Pellets aus dem Lager gesaugt, dieses gereinigt und dann
neu befillt. Bei der Reinigung ist Folgendes zu beachten:
Bei vorgefertigten Lagern entsprechend der Reini-
gungsanleitung des Herstellers.
Lagerraume nur unter Einhaltung der Sicherheitshin-
weise betreten (s. Kap. 5).
Staubmaske der Filterklasse FFP2 und ableitfahige
Schutzschuhe tragen.
Reinigung mit Industriestaubsaugern der Staubklasse
M. Diese miissen ab einer BehaltergroRe von 501 und
einer Motorleistung von mehr als 1.200W gemafR
ATEX-Zone 22 explosionsgeschiitzt sein.
Andere Sauger und sonstige elektrische Betriebsmittel
sollten einen mechanischen Schutzgrad von mind. IP 54
aufweisen.

Lagerrdume und -behalter fiir Holzpellets sind - mit Aus-
nahme von zweckgebundenen Tatigkeiten - nicht zum
Betreten oder zum Aufenthalt von Personen gedacht. Fiir
Unbefugte ist der Zutritt zum Lagerraum verboten. Von
beweglichen Transportteilen, wie z.B. Forderschnecken,
geht eine grundsatzliche Verletzungsgefahr aus. Pellet-
lagerrdume diirfen nur fir unmittelbar dem Heizungs-
betrieb dienende Tatigkeiten mit einem mobilen CO-
Warngerat betreten werden (z. B. bei Montage und War-
tungsarbeiten). Eine zweite Person muss dabei in Sicht-
kontakt auBerhalb des Lagers stehen und bleiben, umim
Notfall Einsatzkrafte zu alarmieren. Beim Betreten des
Lagers darf weder geraucht noch Feuer gemacht werden.
In den ersten vier Wochen nach einer Befiillung darf das
Lager nicht betreten werden. Falls dies doch notwendig
sein sollte, mussvorherder CO-Gehaltim Lager gemessen
werden.

Wennim Lager gearbeitet wird, sollte nach TRGS 900 (Stand
Januar2024) ein Arbeitsplatzgrenzwert von 20 ppm CO nicht
Uberschritten werden. Ein kurzzeitiges Betreten des Lagers
bis zu 15 Minuten ist bei einer max. Konzentration von 60 ppm
unter Einhaltung der Sicherheitshinweise am Lager moglich.
Bei Werten dariiber ist das Lager sofort zu verlassen.

Mit einer permanenten nattirlichen Beliiftung wird der CO-
Gehaltim Lager durch den Luftaustausch mit der AuRRenluft
erheblich gesenkt. In Kombination mit einer 15-mintitigen
Querliiftung tiber die Lagerraumtiir kann das Lager i.d.R.
sicher betreten werden. Arbeitnehmer miissen beim Be-
treten des Pelletlagers ein CO-Messgerat am Korper tragen.

Diefeste Installation von CO-Warngeraten im Pelletlager ist
nichtsinnvoll, da Inhaltsstoffe im Holz wie Terpene die che-
mischen Sensoren der Gerate schadigen und keine sichere
Warnfunktion mehr gegebenist. Wenn aufRerhalb des Lagers
CO-Warngerate installiert werden sollen, sollte dies mit aus-
reichendem Abstand zur Zugangstir des Lagers erfolgen.

6.5 ENTSORGUNG VON ASCHE

Unter den Festbrennstoffenist einer der Vorziige von Holz-
pellets das geringe Ascheaufkommen, der nur wenige
Entleerungen im Jahr erfordert und damit zum komfor-
tablen Betrieb der Anlage beitrdgt. Der durchschnittliche
Aschegehalt von Pellets der Qualitatsklasse ENplus Al
liegt bei 0,3 %; max. sind 0,7% zuldssig. Flr die in groRe-
ren Kesselanlagen nutzbare Qualitatsklasse ENplus A2
liegt der Grenzwert bei max. 1,2% Asche.

Aschen sind nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)
zu verwerten oder zu beseitigen. Aufgrund der effektiven
Verbrennungin Pelletkesseln sollte die Asche fast vollstan-
dig kohlenstofffrei (ausgebrannt) und dadurch deponie-
fahig sein. Zu beachten ist, dass Aschen nicht direkt und
ohne Aufarbeitung als Diingemittel genutzt werden sollten
oderinVerkehr gebracht werden diirfen. Ob fiir Holzaschen
(insbesondere Rostaschen) anstelle der Deponierung eine
Aufarbeitung zu einem Dlingemittel (z. B. Kalkdiingung auf
Waldbdden, Zusatzin der Kompostierung) oder eine ander-
weitige stoffliche Verwertung (z.B. Zuschlagstoff in der
Bauindustrie) in Frage kommt, hangt von der Qualitat der
Asche ab und obliegt der Entscheidung und Beurteilung
desAbfallentsorgers. Bereits bei der Planung einer grof3en
Pelletanlage empfiehlt es sich, ein entsprechenden Ent-
sorgungsunternehmen vor Ort einzubinden.
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Bei der Ascheentsorgung kann vom Abfallentsorger eine
Ascheanalyse verlangt werden. Die Art der Analyse ist
abhangig vom angestrebten Verwertungs- bzw. Entsor-
gungsweg (Diinger, Deponie). Bei der Verwendung von
Aschen als Diingemittel sollte die Analyse nach der Diin-
gemittel-Probenahme- und Analyseverordnung (DlingMP-
robV) erfolgen. Nach EU-Recht ist fiir den Einsatz von
Asche in Diingemitteln ein Vertrag mit einer Konformi-
tatsbewertungsstelle erforderlich. Damit sind jahrliche
Audits und mehrfache Laboranalysen verbunden. Kriti-
sche Parameter sind der Chrom(VI)-Grenzwert bei Rost-
aschen und der Cadmium-Grenzwert bei Filteraschen. Bei
der Entsorgung auf Deponien gelten die Vorgaben der
Deponieverordnung (DepV). Ein weiterer kritischer Para-
meter ist der geloste organische Kohlenstoff (DOC) im
Eluat, der in Einzelféllen die Grenzwerte der Deponie-
klasse 3 liberschreiten kann. Fiir die Analyse sollte Asche
aus dem Dauerbetrieb verwendet werden und nicht von
der Inbetriebnahme der Anlage, da deren Zusammen-
setzung nicht reprasentativ ist.

Generell sollte beim Umgang mit Holzasche die Bildung
von Staubwolken vermieden werden. Aschestaub kann die
Haut reizen und die Atemwege schadigen. Als Vorsichts-
malnahme empfiehlt sich beim Aufwirbeln oder Umschiit-
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ten der Asche das Tragen von Mundschutz, Handschuhen
und Schutzbrille, um die Aufnahme von staubender Asche
lber die Atemwege oder die Schleimhaute zu vermeiden.

Asche ist fachgerecht von einem Abfallentsorger zu ent-
sorgen, mit dem auch das zum Transport benutzte Behalt-
nis abgesprochen werden sollte. Sie kann zum Beispiel in
Absetzmulden gesammelt werden. Absetzmulden sind in
verschiedenen Grof3en erhaltlich (Zugangsmoglichkeit fiir
Lkw beachten!). Bei Einsatz von Big Bags ist das Risiko von
Glutaustrag zu bewerten und der Falschlufteintrag in die
Feuerung zu vermeiden. Sofern der Sammelbehalteran der
Feuerungnichtdas Transportbehaltnisist, kann ein Asche-
sauger zum Umfiillen genutzt werden. Glutfreie Asche kann
auch direktin den Sammelbehalter gegeben werden. Klei-
ne Feuerungen verfiigen nur Uiber einen Aschebehalter.

Die gesamte darin gesammelte Asche gilt als Rostasche.
Bei Anlagen mit einem Multizyklon oder Filter (i.d.R. An-
lagen > 300 kW) wird Filterasche separat abgeschieden.
In diesem Fall muss die Filterasche getrennt von der Rost-
asche beim Abfallentsorger entsorgt werden. Tabelle 16
gibt einen Uberblick dariiber, wie oft und auf welche Weise
Rostasche bei welcher Kesselleistung bzw. welchem
Pelletverbrauch am besten zu entsorgen ist.

Entsorgung von Rostasche

Warmeleistung

<100 kW 2-20t/a
100-300 kW 15-100 t/a
>300 kW >100t/a

Pelletverbrauch Ascheanfall

Entsorgung

10-100 kg/a* Entsorgung liber den Hausmdill
Entsorgung liber Entsorgungs-

100-500 kg/a*
4 unternehmen

Sammlung in z.B. zugelassenen
Behaltern oder Absetzmulden,
Entsorgung liber Entsorgungs-
unternehmen

>500 kg/a*

* Grundlage der Berechnung sind Pellets der Qualitatsklasse ENplus Al

Tab. 16: Empfehlungen zur Entsorgung von Rostasche nach Anlagenleistung

Mehr Informationen unter
depv.de/heizungsbetrieb


https://depv.de/heizungsbetrieb

Standard
am Markt.

Qualitdt vom Rohstoff =
bis zur Lieferung

Etabliert. Erfolgreich.
enplus-pellets.de

J
DEPI
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7.1 Kommunale und soziale Einrichtungen



7.1.1 Warme aus Holz fiir 170 Schiiler: 61
Grundschule Troglitz

Mit dem Ziel Erneuerbare Energien zu nutzen und CO, einzusparen, begann die Grundschule Troglitz 2020 eine umfas-
sende energetische Sanierung ihres Schulgebaudes. Im Jahr darauf war es dann so weit: Schluss mit dem Heizen mit
Gas! Die zwei alten {iberdimensionierten Gaskessel (Baujahr 1991) wurden ausgemustert und durch einen modernen
Pelletkessel ersetzt. Uber 170 Schiilerinnen und Schiiler sowie die Lehrerinnen und Lehrer der Schule profitieren nun
von der erneuerbaren Warme aus Pellets.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Fliche

Pelletverbrauch

Pelletlager

CO2-Einsparung
gegeniiber alter Heizung

Ansprechpartner

06729 Elsteraue, Sachsen-Anhalt
Gemeinde Elsteraue

ETA Heiztechnik GmbH

ETA PelletsCompact PC 80, Vorlauf 55°C,
Riicklauf 45°C, Pufferspeicher mit 2.500 L,
thermische Solaranlage mit 14 m2 zur
Trinkwassererwdrmung, Gasbrennwertkes-
sel zur Abdeckung der Spitzenlast

2021

Pleitz GmbH, www.pleitz.com

ca.2.600 m?2

45t pro Jahr

Fassungsvermogen etwa 25t (Eigenbauy), 2
Austragungsschnecken mit Umschalteinheit

63t pro Jahr

ETA Heiztechnik GmbH
+437734 /2288, info@eta.co.at

Bild: www.eta.co.at

7.1.2 ,Wir sind sehr zufrieden“: Jugendeinrichtung
kombiniert Pellets mit Warmepumpe und PV

Die Jugendeinrichtung Schloss Stutensee gGmbH hatte ein Ziel: Sie wollte den
Kindern und Jugendlichen Umweltschutz vorleben und dabei auf regionale Pro-
dukte zuriickgreifen. Ende 2020 wurden die Pldne in die Tat umgesetzt. Die
Umbauarbeiten an der Heizzentrale begannen, geplant und begleitet von der
Umwelt- und Energieagentur Kreis Karlsruhe. Dabei wurde die Nahwarmever-
sorgung auf eine zukunftsfahige Pelletanlage aus zwei Kesseln mit je 500 kW
umgestellt, die seitdem die alte Olheizung ersetzt. Die Betreiber sind iiberzeugt:
»Reibungsloser Einbau. Super Produkt bzw. Qualitat. Bis jetzt reibungsloser
Heizbetrieb. Fazit: Wir sind sehr zufrieden.” In den Sommermonaten deckt eine
Warmepumpe den Warmwasserbedarf ab, eine PV-Anlage auf dem Dach der
Turnhalle liefert den Strom.

Standort 76297 Stutensee, Baden-Wiirttemberg
Betreiber Jugendeinrichtung Schloss Stutensee gGmbH
Kesseltechnik Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH

2 TM 500, Pufferspeicher mit 40.000 |,
Pellet-Silo zum Aufstellen im Freien

Inbetriebnahme 2021
Beheizte Flache ca.4.000 m2
Ansprechpartner Froling Heizkessel- und Behalterbau Ges.m.b.H

+49 (89) 927 926 - 0, verkauf@froeling.com

Bilder: Jugendeinrichtung Schloss Stutensee gGmbH



62 7.1.3 Denkmalschutz und Klimaschutz vereinen: UNESCO-
Weltkulturerbe Wieskirche im bayerischen ,Pfaffenwinkel”

Holzenergie im UNESCO-Weltkulturerbe: Die Wieskirche
im bayerischen Steingaden setzt bereits seit 2011 auf eine
Pelletanlage. Die Holzpresslinge versorgen liber eine Kas-
kadenanlage Pfarrhaus und Pilgersaal mit besinnlicher
Warme.

Kostenfreie

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Beheizte Flache

Pelletverbrauch

Pelletlager

CO2-Einsparung
gegeniiber alter Heizung

Ansprechpartner

Bild: OkoFEN, Mickhausen

Ausschreibungsvorlagen!

Fiir hochwertige Pellets
und Hackschnitzel.

enplus-pellets.de/ausschreibung

86956 Steingaden, Bayern
Wallfahrts-Kuratie St. Josef Steingaden

OkoFEN Heiztechnik GmbH
Pellematic Maxi mit 2 x 36 kW in
Kaskade geschaltet

2011
950m?
34t pro Jahr

2 OkoFEN Gewebetanks Flexilo
Compact KGT 2626 mit je 8,5t
Lagervolumen und automatischem
Saugsystem

ca. 45t pro Jahr (ggii. Ol)

Timo Forstner,

Technischer Vertrieb GroRanlagen,
+49 8204 2980-502,
T.Forstner@oekofen.de

E NP'“S

Holzhackschnitzel
wood chips

Anzeige


https://enplus-pellets.de/ausschreibung

7.1.4 Zukunftsfahiges Betreutes Wohnen 63
1im denkmalgeschiitzten Gebaudekomplex:
Das ,Kaiserliche Postamt”

Hier wird Historie, sozialtherapeutische Arbeit und Innovation auf einen
Nenner gebracht: Mit der Kernsanierung und dem Umbau des denkmal-
geschitzten Mehrfamilienhauses wurde das ,Kaiserliche Postamt“ zum
Vorbild fiir soziales Bauen. Die Warmeversorgung fiir ganze 2.000 Qua-
dratmeter wird nicht nur durch heimische Pellets bereitgestellt, sondern
durch eine unterstiitzende Solarthermieanlage und Photovoltaik zu
einem gesamtheitlichen Energiekonzept komplettiert. Eine intelligente
Steuerung sorgt seit neuestem vollautomatisch fiir einen zuverldssigen
und 6konomischen Betrieb.

Standort 04347 Leipzig, Sachsen
Betreiber Antje und René Krause
Kesseltechnik KWB Deutschland Energiesysteme GmbH

KWB Multifire 2 Pelletkessel mit 95 kW in Kombination mit
einer Solarthermieanlage mit einer Kollektorfldche von
12,5m?, intelligentes Energiemanagementsystem Clee,
Pufferspeicher mit 3.000(

Inbetriebnahme 2015

Beheizte Flache 2.009 m2

Pelletverbrauch 38,540t pro Jahr

Pelletlager Eigenbau Bild: KWB Deutschland Energiesysteme GmbH
Ansprechpartner Govinda Hensler, Regionalleiter

+49 151 17270460, govinda.hensler@kwb.net

7.1.5 Alt trifft neu: Moderne Pelletheizung
in 600 Jahre alter Kirche

Nach 600 Jahren auf Pellets umgestiegen: In der Gorlitzer Peterskirche aus dem 15. Jahrhun-
dert wird seit 2023 erneuerbar geheizt. Nach dem Ausfall des alten GasauRenwandheizers
entschied sich die Gemeinde fiir die Presslinge aus dem nachwachsenden Rohstoff Holz. Die
Klappe, durch die einst Kohlen geschaufelt wurden, passieren nun die Pellets. Der moderne
Kessel und das Pelletlager wurden in Millimeterarbeit in der unteren Sakristei installiert. Der
Pufferspeicher mit einem Volumen von 1.6501 ermdglicht einen effizienten Heizbetrieb der
485m2 grolRen Flache.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Einbauender SHK-Betrieb

Beheizte Flache

Pelletverbrauch

CO2-Einsparung
gegeniiber alter Heizung

Ansprechpartner

Bild: privat

02826 Gorlitz, Sachsen

Evangelische Innenstadtgemeinde Gorlitz

ETA Heiztechnik GmbH; ETA PC 45 PelletCom-
pact mit 45kW; Pufferspeicher mit 1.6501

2023

Heidrich-Haustechnik GmbH
www.heidrich-haustechnik.de

485m?
6,3t pro Jahr

9,3t pro Jahr

ETA Heiztechnik GmbH
+437734 /2288, info@eta.co.at



64 7.1.6 Deggendorf: 1,6 MW erneuerbare
Warme fiir Schulzentrum

Das Deggendorfer Schulzentrum legt die Messlatte hoch
- ganze 1,6 MW Warme werden in der eigenen Heizzen-
trale generiert. Im Jahr 2021 haben zwei Pelletkessel
die alte Gasheizung abgelost, zwei Jahre spater kam ein
dritter dazu. Es bedarfdreier Speicherbehalter, um den
Pelletvorrat zu fassen. Daflir wurden Silos zum Aufstel-
len im Freien gewahlt. Bis 2027 sollen weitere Schul-
gebdude und Turnhallen an das System angeschlossen

werden.
Standort 94469 Deggendorf, Bayern
Betreiber Landratsamt Deggendorf
Kesseltechnik Froling Heizkessel- und Behélterbau Ges.m.b.H
Kaskade aus 3 x TM 500
Inbetriebnahme 2021/2023
Pelletverbrauch 600t pro Jahr
Pelletlager 3 AuRensilos
Ansprechpartner Froling Heizkessel- und Behalterbau Ges.m.b.H

+49 (89) 927 926-0, verkauf@froeling.com

Bild: Haydn Ingenieure GmbH & Co. KG

7.1.7 Klimaschutz fir die Zukunft: Pellets statt Ol
in der Jugendherberge am Glorsee

An die Jugend gedacht wird hier nicht nur beim Freizeit-
programm: In der Jugendherberge am Glorsee wird seit
2021 mit zukunftsfahigen Pellets anstelle von Ol geheizt.
Zwei Pelletkessel versorgen die Raumlichkeiten mit einer
Flache von etwa 1.300m2 das ganze Jahr liber mit nach-
haltiger Warme.

Standort 58339 Breckerfeld, Nordrhein-Westfalen

Betreiber DJH Landesverband Westfalen-Lippe

GmbH

OkoFEN Heiztechnik GmbH
2 OkoFEN PES 56,
Pufferspeicher mit 2.4001

Kesseltechnik

Bild: DJH Landesverband Westfalen-Lippe

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Fliche
Pelletverbrauch

Ansprechpartner

2021

Gas Wasser StankoGmbH
Buntebachstralle 6, 58091 Hagen

ca. 1.300 m2
37 t pro Jahr

Timo Forstner, Technischer Vertrieb
Groflanlagen,

+49 8204 2980-502,
T.Forstner@oekofen.de



7.1.8 Unterirdische Pelletlagerunag:
Haus zur Wildnis im Nationalpark
Bayerischer Wald

Das Haus zur Wildnis ist ein Besucherzentrum im National-
park Bayerischer Wald und Teil des Nationalparkzentrums
Falkenstein. Eroffnet 2006, wurde die Holzheizung zunéchst
mit Hackschnitzeln befeuert. Durch die Hohenlage des
Zentrums gestalteten sich die haufigen Brennstofflieferun-
gen auf Dauer, v.a. im Winter, schwierig. Deshalb und wegen
des vielen Staubes, der beim Einfiillen in die Liiftungsan-
lage gesaugt wurde, wurde auf Pelletbetrieb umgeriistet.

Standort
Betreiber
Kesseltechnik
Inbetriebnahme

Pelletlager

Ansprechpartner

7.1.9 Pellet Kaskade im Staatsarchiv Bamberg

94227 Lindberg, Bayern

Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald

HDG Bavaria GmbH
Kessel im Pelletbetrieb mit 200 kW, beweglicher
Stufenrost, Vorlauftemperatur 76°C

2012

Mall GmbH, Erdlager ThermoPel mit Entnahmesys-
tem Maulwurf (Schellinger KG), 6.000 und 60 m3
Nutzvolumen, unterirdisch, zweiteilig

Martin Weber, Haustechnik
Haus zur Wildnis

Bilder: Mall GmbH

65

Das Staatsarchiv Bamberg, die fiir alle Fragen des Archivwesens im bayerischen Regierungsbezirk Oberfranken zustan-
dige staatliche Fachbehorde, setzt auf eine moderne Warmeversorgung mit vier Pelletkesseln in Kaskadenschaltung,
erganzt durch Pufferspeicher sowie ein grof3ziigiges Pelletlager mit 80t Fassungsvermdgen. Diese ressourcenschonende
Losung wurde in enger Abstimmung mit dem Staatlichen Bauamt Bamberg, der Regierung von Oberfranken und dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Wohnen, Bauen und Verkehr konzipiert. Sie ist ideal fiir das denkmalgeschiitzte
Gebaude mit hohem Warmeverbrauch, das historische Bestande verwahrt, die eine klimastabile Umgebung benétigen.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Pelletlager

Ansprechpartner

96047 Bamberg, Bayern

Staatsarchiv Bamberg

Froling Heizkessel- und Behalterbau GesmbH
4 Stk. Pelletkessel PT4e 120kW, Puffer-
speicher

2025
Eigenbau, 80t

Froling Heizkessel- und Behélterbau GesmbH
Sekretariat Verkaufsleitung
+49 927 926-0, sek.vkl@froeling.com

Bild: Bernhard Freitag



66 7.1.10 Pellets machen Schule: Leonhard-Sachs-Schule
1n Crailsheim

sVerantwortung fiir sich und andere Gibernehmen® - Das
ist eine der Leitlinien der Leonhard-Sachs-Schulein Crails-
heim (Baden-Wiirttemberg). Dieser Grundsatz wird auch
gelebt, denn die Gebdude der Schule werden mit dem er-
neuerbaren Energietrager Pellets beheizt. An der Grund-
und Gemeinschaftsschule wurden im Jahr 2020 die alte
Gas- und Olheizung durch einen Pelletkessel in Kombina-
tion mit einem Gas-Brennwertkessel zur Spitzenlastab-
deckung ersetzt. Rund 480 Schiiler und etwa 40 Lehrkrafte
genieflen nun die nachhaltige Warme in den {iber 120 Jahre
alten Rdumlichkeiten.

Standort 74564 Crailsheim, Baden-Wiirttemberg
Betreiber Stadt Crailsheim
Kesseltechnik ETA Heiztechnik GmbH

ETA ePE-K 150, Pufferspeicher mit 7.7001
Inbetriebnahme 2020
Einbauender Schneider GmbH Heizung-Sanitar-Klima
SHK-Betrieb www.haustechnikschneider.de
Beheizte Flache 5.400m? Bild: Stadtverwaltung Crailsheim
Pelletverbrauch 72t pro Jahr
Pelletlager Eigenbau, 6x3m
Ansprechpartner ETA Heiztechnik GmbH

+4377 34 /22 88, info@eta.co.at

7.1.11 Hightech-Heizung
fir Technikmuseum:
phanTECHNIKUM

Das Technische Landesmuseum Mecklenburg-Vorpommern
veranschaulichtim phanTECHNIKUM die Technikgeschich-
te Mecklenburg-Vorpommerns mit den Schwerpunkten
Luftfahrt- und Verkehrsgeschichte, Energieerzeugung und
Innovationen. Konsequenterweise setzt das Haus auch
beim Heizen auf Hightech. Aus diesem Grund entschied
sich das Museum fiir eine innovative Pelletheizung.

Standort 23966 Wismar, Mecklenburg-Vorpommern

Kesseltechnik HDG Bavaria GmbH
HDG Compact 200 mit 200 kW, Federkern-
Raumaustragung, 2 Pufferspeicher mit je

1.5001
Inbetriebnahme 2012
Beheizte Flache 3.500m?
Pelletverbrauch 70t pro Jahr
Ansprechpartner Volker Striemer, +49 8724 897-345,

volker.striemer@hdg-bavaria.com

Bilder: TLM MV, Peter Liicke (oben), TLM MV (unten)



7.1.12 Von der Turnhalle bis zur

Tagespflege: Gemeinde Reischach

heizt klimafreundlich

Die Gemeinde Reischach im oberbayrischen Land-
kreis Altotting geht mit gutem Beispiel voran: An-
stelle der alten Olheizung versorgen seit 2020 zwei
Pelletkessel mit je 100 kW eine Grundschule, eine
Turnhalle, ein Musikvereinsheim und eine ambulan-
te Tagespflegeeinrichtung. Das Fazit von Biirgermeis-
ter Alfred Stockner ist eindeutig: ,,Es freut uns, mit
der neuen Heizungsanlage einen weiteren Schritt zur
CO2-neutralen Gemeinde gemacht zu haben.”

Standort 84571 Reischach, Bayern
Betreiber Gemeinde Reischach

Kesseltechnik Froling Heizkessel- und Behalterbau
Ges.m.b.H, 2 Froling P4 mit je 100 kW,
3 Pufferspeicher mit je 2.200

Inbetriebnahme 2020
Beheizte Flache ca.4.000m?
Pelletlager 2 Froling Saugsysteme RS 8

Ansprechpartner Froling Heizkessel- und Behalterbau
Ges.m.b.H, +49 (89) 927 926 - 0
verkauf@froeling.com

Bild: Gemeinde Reischach

7.1.13 Optimales Lernklima:

Louise-Schroder-Schule Niedenstein

67

In der Louise-Schroder-Schule Niedenstein im Schwalm-Eder-Kreis, die ca. 160 Schii-
ler besuchen, wurde die alte Olheizung gegen eine Pelletheizung ausgetauscht. Diese
versorgt nun 2.159 m2 mit erneuerbarer Warme. Im Keller der Grundschule wurde ein

separater Lagerraum fiir die Holzpellets errichtet.

Bild: Schwalm-Eder-Kreis

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Beheizte Flache
Heizkostenersparnisse

Pelletverbrauch

CO2-Einsparung
gegeniiber alter Heizung

Ansprechpartner

34305 Niedenstein, Hessen
Schwalm-Eder-Kreis

KWB Deutschland Energiesysteme GmbH
KWB Powerfire Pelletheizung mit 150 kW,
2 Pufferspeicher mit je 3.0001,

70°C/55°C Temperaturniveau

2006

2.159m?

6.500€ pro Jahr

6,3t pro Jahr
70t pro Jahr

Torsten Kleinsorge, Verkauf & Planung -
Hessen, Nordrhein-Westfalen Ost
+491749291061, torsten.kleinsorge@kwb.net
Schwalm-Eder-Kreis, Tobias Rimpau

(05681) 775-2070,
klimaschutz@schwalm-eder-kreis.de



7.2 Wohnungsbau und Hotels



7.2.1 Alte Heizung raus, neue rein:
Reihenhausanlage bleibt Pellets treu

(= 18

Einmal Pellets, immer Pellets! In einer Reihenhaus-Wohnungseigentiimergemeinschaft in Miinchen
war es 2020 an der Zeit, die Heizungsanlage zu erneuern. Den Holzpellets wollten die Bewohner der
11 Gebaude aber in jedem Fall treu bleiben. Daher wurde die alte Pelletheizung durch zwei neue
moderne Brennwertkessel ersetzt. Auch das Pelletlager wurde umgertstet: Anstelle einer Entnahme-
schnecke sorgt nun eine Saugentnahme von oben fiir die zuverlassige Brennstoffzufuhr zu den

Kesseln. Die bereits vorhandene Solarthermieanlage macht das System komplett!

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Flache
Pelletverbrauch
Pelletlager

Ansprechpartner

7.2.2 Clever kombiniert: Bivalente Heizanlage

80995 Miinchen, Bayern

WEG Am Schnepfenweg

Ritter Energie GmbH & Co. KG

2 Pelletti Maxi Touch BWT mit je 49 kW,
Solaranlage aus Bestand,

2 Pufferspeicher mit je 1.5001

2020

Girtler 6kologische Heiztechnik GmbH
www.guertler-heiztechnik.de

ca.2.300m?
ca.30t pro Jahr
Eigenbau, 16t mit Maulwurf E3

Girtler 6kologische Heiztechnik GmbH
Andreas Giirtler (Geschaftsfiihrer)
Ronny Ruh (Prokurist)
info@guertler-heiztechnik.de

Bild: privat

1m Mehrfamilienhaus

©

In einem Mehrfamilienhaus mit 53 Wohnungen im baden-wiirttembergischen Singen wurden
2020 zwei alte Erdgaskessel durch eine bivalente Anlage ersetzt. Nun Gibernimmt ein Pellet-

kessel die Grundversorgung an Warme und ein Gaskessel die Spitzenlast.

Standort

Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Beheizte Fliche

Pelletverbrauch
CO2-Einsparung

gegeniiber alter Heizung

Ansprechpartner

78224 Singen, Baden-Wiirttemberg

HEGAU Immobilen & Service
Management GmbH

ETA Heiztechnik GmbH

ETA PC 100 Pelletkessel mit 100 kW,
Gaskessel mit 140 kW,

3 Pufferspeicher mit je 1.000

2020

ca. 3.200 m?

66t pro Jahr

55t pro Jahr

Dipl. Ing. (FH) Martin Stein

Technisches Bestandsmanagement
07731 9324-22, m.stein@hegau.com

Bild: HEGAU Immobilien Service & Management GmbH



70 1.2.3 Eine Stadt, eine Mission: Stadtwerke Gieflen
bauen Pelletanlage fiir das Klima @ 6 @

Bis 2035 will man in GieRen klimaneutral sein. In einem Leuchtturmprojekt der Stadtwer-
ke werden insgesamt 36 neue Doppelhaushalften, 45 Wohnungen in acht Mehrfamilien-
hdusern und eine Produktionshalle mit Warme und Strom versorgt. Ein Blockheizkraftwerk,
ein Pelletkessel und ein Spitzenlastgaskessel sorgen hier gemeinsam fiir die Erzeugung
der nétigen Energie.

Standort 35398 GieRen, Hessen
Betreiber Stadtwerke GielRen AG

Kesseltechnik KWB Deutschland
Energiesysteme GmbH
Containerldsung mit einem
Blockheizkraftwerk, einem KWB
Powerfire Pelletkessel mit 240 kW
und einem Spitzenlastgaskessel
mit 350 kW, Nahwarmenetz
flir ein Quartier

Inbetriebnahme 2019
Pelletverbrauch 70t pro Jahr

Ansprechpartner Govinda Hensler, Regionalleiter
+49 151 17270460,
govinda.hensler@kwb.net

Bild: Stadtwerke GieRen AG

7.2.4 Drei Kessel, ein Speicher: Effizient heizen im Neubau

Nicht nur einer, sondern gleich drei Pelletkessel mit je 250 kW
versorgen einen genossenschaftlichen Neubau im bayerischen
Geretsried mit regionaler Warme. Die zu heizende Flache betragt standort 82538 Geretsried, Bayern
8.500m2, bestehend aus 95 Wohneinheiten und Einzelhandels-

Betreiber Baugenossenschaft Geretsried eG
fl.acherl..Eln groRer Pufferspeicher mit 16.009[erhoht zusatzl|Fh e TR | FRREAGE R G
die Effizienz der Anlage. Der Neubau wurde im Jahr 2022 fertig- 3 Eco-PK mit je 250 kW, Pufferspeicher
gestellt. mit 16.0001

Inbetriebnahme 2022

Einbauender Aquatherm Technik GmbH

SHK-Betrieb www.aquatherm-technik.de

Beheizte Flache ca. 8.500 m?
Pelletverbrauch 90t pro Jahr
Pelletlager Eigenbau, 30t

Ansprechpartner Andreas Klarl, Projektleiter
andreas.klarl@k3kappelar.de

Bild: Ingenieurbiiro K3 GmbH & Co. KG



7.2.5 Holzpelletvergaser: 6 % 7

Nahwarmenetz Schonbrunn

2012 ging das Biomasse-Heizkraftwerk inkl. Nahwarme-
versorgung der Stadtwerke Wunsiedel in Schonbrunn,
einem Ortsteil von Wunsiedel im bayerischen Fichtel-
gebirge in Betrieb. Das Nahwarmenetz versorgt aktuell
knapp 180 Gebaude des Ortsteiles mit Pelletwarme und
spart pro Jahr 2.000t CO: ein. Das Holzvergaser-Block-
heizkraftwerk sowie der Spitzen- und Reservelastkessel
werden mit Holzpellets betrieben. 2014 wurde eine zwei-
te Burkhardt-Holzgas-KWK-Anlage nachgertustet.

Standort 95632 Schonbrunn, Wunsiedel, Bayern
Betreiber WUN Bioenergie GmbH

Kesseltechnik Burkhardt GmbH
2 Holzpelletvergaser mit 360 kW mit nachgeschal-
tetem Holzgas-Blockheizkraftwerk mit 540 kWth,
Temperaturniveau 90°/70°C

Pelletverbrauch 1.650t pro Jahr

Ansprechpartner www.s-w-w.com/waerme

Bild: Gestaltungs-und Salzwerkstatt/Ulrike Hoffbauer

7.2.6 Weniger CO, und geringere Heizkosten: &
Win-win-Situation im Neubauquartier

Bilder: ENERLYT Technik GmbH

Gleich zwei Fliegen mit einer Klappe schlagt das 2020 errich-
tete Neubauquartier in Brandenburg an der Havel: Durch die
Warmeversorgung mit zwei modernen Pelletkesseln und einer
Solaranlage heizen die Bewohner nicht nur erneuerbar, son-
dern auch kostenglinstig. Die Spitzenlast wird durch zwei
Brennwert-Gaskessel abgedeckt.

Standort 14776 Brandenburg an der Havel, Brandenburg
Betreiber und ENERLYT Technik GmbH

Eigentiimer

Kesseltechnik Ritter Energie GmbH & Co. KG

2 Pelletti Maxi Touch mit je 64 kW, Ritter XL
Solaranlage 95m?2, 2 Brennwert-Gaskessel,
Pufferspeicher mit 6.000

Inbetriebnahme 2020
Beheizte Flache 5.800 m2
Ansprechpartner Michael Schwenk,

Vertriebsleiter Deutschland
m.schwenk@paradigma.de

Dr. Andreas Gimsa,

Geschaftsfiihrer v. ENERLYT Technik GmbH
gimsa@enerlyt.de

0331-888440



72 1.2.7 Nachhaltig bauen, heizen und mobil sein: 9
neues Wohnquartier Gottingen

In Gottingen zeigt ein neues Wohnquartier, wie klimafreundliches Bauen und modernes Wohnen Hand in Hand gehen. Fiinf
Wohnhdauser mit insgesamt 110 Wohnungen - davon 30% geférdert - entstanden in nachhaltiger Holz-Hybrid-Bauweise
nach KfW-40-EE-Standard. Die Warmeversorgung tibernimmt ein effizientes Pellet-Nahwarmenetz, das eine zuverlassige
und erneuerbare Energieversorgung ermdglicht. Begriinte Dacher verbessern das Mikroklima, wahrend Car- und Bike-
Sharing-Angebote das nachhaltige Mobilitatskonzept des Quartiers abrunden. So entsteht in der Universitatsstadt ein
zukunftsweisendes Beispiel fiir umweltbewusstes, sozial ausgewogenes und komfortables Wohnen.

Standort 37073 Gottingen, Niedersachsen
Betreiber EBR Wohnimmobilien GmbH

Kesseltechnik ETA Heiztechnik GmbH
Pellet-Nahwarmenetz mit Pufferspeicher

Inbetriebnahme 2024
Beheizte Fliche  10.680m?

Mall GmbH
Pelletlager 2 Erdspeicher ThermoPel 30000 je mit 30 m3 Nutzvolumen-
Anschluss langs- und stirnseitig, Maulwurf Typ E3 (Schellinger KG)

Ansprechpartner Robert Schwindt, Unternehmenssprecher
+49 551 634497 82
r.schwindt@ebr-immobilien.com

Bild: EBR Projektentwicklung GmbH

7.2.8 Klimaschutzsiedlung setzt auf Pellets und Solar: @
Wohnungsbau in Kéln-Westhoven

In K6In-Westhoven werden sechs Mehrfamilienhduser mit insgesamt 84 Wohnungen vollstandig durch erneuerbare Energien
beheizt: Neben 230 m2 Solarkollektoren werden vier Holzpelletkessel fiir die Warmeerzeugung genutzt. Ca. 60 % des Warm-
wasserbedarfs und ca. 10% des Heizwarmebedarfs werden solar abgedeckt. Wenn dariiber hinaus Warme benétigt wird,
springt der Pelletkessel an. Die seit Sommer 2016 komplett bezogene Siedlung steht als Vorbild fiir energieeffizientes und
nachhaltiges Bauen.

Standort 51149 Koln-Westhoven, Nordrhein-Westfalen
Betreiber GEWOG - Porzer Wohnungsbaugenossenschaft eG
Kesseltechnik HDG Bavaria GmbH

4 HDG Compact 25-80 Pelletkessel realisiert als
zwei Doppelkesselanlagen mit insgesamt 230 kW
mit 230 m2 Solarthermie, 2 Pufferspeicher mit je
14.0001 (darin je 4.000 | fiir Pellets), Temperatur:

60/40 °C
Beheizte Flache ca.7.000m?
Pelletverbrauch 100t pro Jahr

CO2-Einsparung
gegeniiber alter
Heizung

ca. 100t pro Jahr (gegeniiber Gasversorgung
nach EnEV-Standard)

Ansprechpartner Volker Striemer

+49 (0) 8724 / 897-345,
volker.striemer@hdg-bavaria.com

Bild: EnergieAgentur.NRW



7.2.9 Klimafreundlich iibernachten % 73
1n 482 Metern Hohe

Hoch liber den Dachern der Stadt Saalfeld in Thiringen begriifit das Hotel Kulmberghaus seine Gaste. Die zehn Zim-
mer und die beiden Suiten auf dem 482 m hohen Aussichtsberg ,,Kulm“ sind besonders bei Paaren und Familien
beliebt. AuRerdem wird das Hotel gerne fiir Hochzeiten und Tagungen gebucht. Die moderne Ausstattung des Hotels
macht auch vor dem Heizungskeller nicht halt: Seit 2023 wird hier mit Pellets geheizt. Die Betreiber haben sich fiir
den Ausbau der alten Olheizung entschieden und dafiir zwei Pelletkessel in einer Kaskade einbauen lassen. Unter-
stiitzt wird das Heizsystem durch eine Solarthermieanlage. Der Einsatz von regional verflighbarer Warme war den
Betreibern dabei besonders wichtig. Zudem schatzen sie die Versorgungssicherheit durch das eigene Brennstofflager
mit 50t Fassungsvermogen.

Standort 07333 Unterwellenborn, Thiiringen
Betreiber Hotel Kulmberghaus

Kesseltechnik ETA Heiztechnik GmbH
Pelletheizung Kaskade 2 ETA ePE-K 100 kW,
2 Pufferspeicher mit je 3.750 | mit Lochtrennblech,
thermische Solaranlage mit Vakuumrohrenkollek-
toren (Brutto 41,6 m2, Absorberflache 27,3 m?2)

Inbetriebnahme 2023

Einbauender Rosenthal Bad & Heizung
SHK-Betrieb Kleingeschwenda 39, 07318 Saalfeld

Eigenbau, Fassungsvermogen etwa 50t

L g pro Kessel, 4 Saugsonden mit Umschalteinheit

Ansprechpartner ETA Heiztechnik GmbH
+43 7734 /2288, info@eta.co.at

Bild: privat

7.2.10 Praktisch und sorglos: Contracting @
flir neues Wohnquartier ,Stadttor”

Das Neubauprojekt ,,Stadttor” im Ravensburger Osten nutzt Pel-
letwarme modern und smart: Die Mieter der 71 Einheiten profi-
tieren von einer komfortablen Contracting-Losung fiir ihre Hei-
zung, die Service, Wartung und eine 24/7-Online-Betreuung
sicherstellt. Sogar das Pelletlager wird automatisch tiberwacht,
so dass rechtzeitig nachgeordert werden kann.

Standort 88212 Ravensburg, Baden-Wiirttemberg

Betreiber Schellinger KG

Kesseltechnik ETA Heiztechnik GmbH
2 Pelletkessel mit je 170 kW, Pufferspeicher
mit 5.0001

Inbetriebnahme 2025

Beheizte Flache ca.5.000m?

Pelletverbrauch ca. 120t pro Jahr

2 Lager mit jeweils 25t Fassungsvermogen,
Pelletlager Entnahmesystem Maulwurf E3®, Ultraschall-
Fiillstandsiiberwachung Sonavis®

Ansprechpartner Markus Wirth, Leitung Contracting
+49 (0) 751 56094-0,
waerme@schellinger-kg.de

Bild: Schellinger KG



74 7.2.11 Fast energieautark:
Ein Wellnesshotel zeigt, wie es geht

e

Ein groBer Wellnessbereich von liber 1.000 m2 mit Saunalandschaft und mehreren
Pools, dazu 40 Zimmer: Im Seehotel Wiesler wird einiges an Energie benétigt, denn
der gesamte Erholungsbereich ist ganzjahrig beheizt. In dem familiengefiihrten
Wellnesshotel am Titisee sorgen zwei Hackschnitzelkessel mit je 200 kW fiir die De-
ckung des Warmebedarfs. Besonders praktisch: Die Kessel sind flexibel nutzbar,
denn sie kdnnen genauso gut mit Pellets betrieben werden. Nicht genutzte Warme
wird ins hauseigene Warmenetz eingespeist. Seit 2024 sind zusatzlich zwei Block-
heizkraftwerke installiert, die mit Biomasse betrieben werden. Gemeinsam mit der
bestehenden Photovoltaik-Anlage und einem Stromspeicher mochten die Betreiber
somit 80% des bendétigten Stroms selbst generieren.

Standort 79822 Titisee-Neustadt, Baden-Wiirttemberg
Seehotel Wiesler

HARGASSNER GesmbH
2 Eco-HK mit je 200 kW und 2 KWK mit je 60 kW thermisch
und je 20 kW elektrisch

Inbetriebnahme 2023

Andreas Matt Haustechnik GmbH
www.haustechnik-matt.de

Betreiber

Kesseltechnik

Einbauender SHK-Betrieb

Beheizte Flache ca.5.200m2

Hackschnitzelverbrauch 1.400 SRM pro Jahr (auch Einspeisung in Warmenetz)
Hackschnitzellager Eigenbau, 150 m3

Ansprechpartner Joachim Rauth, Verkaufsleiter Deutschland

joachim.rauth@hargassner.com

Bilder: Seehotel Wiesler

7.2.12 Moderne Holzenergie fiir die Stadt:
Wohnanlage in Kassel

© 0

In Kassel versorgen zwei Pelletkessel ins- 34131 Kassel-Wilhelmshéhe. Hessen

gesamt flinf Wohnhauser mit 30 Wohnungen
mit erneuerbarer Warme aus Pellets. Die
Warmelieferung erfolgt teilweise tiber einen
Contractor, teilweise liber den Vermieter.
Die Pellets werden in drei Lagerrdaumen mit

Standort

Kesseltechnik KWB Deutschland Energiesysteme GmbH
100 kW und 60 kW, Pufferspeicher mit 2.500 und 1.0001

Volumen
Inbetriebnahme 2005/2011

Ansprechpartner Torsten Kleinsorge,

insgesamt 31t Fassungsvermogen gelagert.
Das Hauptlagerist ein 40cm breiterund 15m
hoher Spalt zwischen zwei Hausern.

Bild: Hans Martin Behr

Verkauf & Planung - Hessen, Nordrhein-Westfalen Ost
+491749291061, torsten.kleinsorge@kwb.net

Hans Martin Behr

+49 2962 802471, info@holz-energie-zentrum.de



Anzeige

7.2.13 Synergien statt Nahwarme
im Seniorenheim

Erneuerbare Energien sinnvoll kombiniert: In einem Pfle-
geheim im schonen Vogtland wurde die bisherige Nah-
warmeversorgung durch eine moderne Hybridlosung
ersetzt. Seit Januar 2026 sorgt ein System aus Pellet-
kesselund Warmepumpe fiir eine zuverlassige und gleich-
zeitig zukunftsfahige Warmeversorgung. Platz findet das
innovative System in einem zweigeschossigen Heizcon-
tainer. Dieser umfasst auch das Pelletlager in Form von
zwei kompakten Trogsilos mit smarter Entnahme.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Pelletlager

Ansprechpartner

Raum Leipzig, Sachsen
Seniorenheim

Pelletkessel-Kaskade mit 300 kW und Warme-
pumpe mit 120 kW, zentrale automatisierte
Steuerung inkl. Materialanforderung

Januar 2026

A.B.S. Silo- und Forderanlagen GmbH

2 Trogsilos Flexilo TROG HP 40x26/22 mit insges.
32t, Austragung lber flexibles Fordersystem
SF15KR liber je 2 Entnahmepunkte

Eshra Banschbach, Teamleiterin
+49 6291 6422 22, eshra.banschbach@abs-silos.de

Bild: A.B.S. Silo- und Férderanlagen GmbH

S
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Bestellen Sie den kostenlosen Newsletter des Deutschen Pelletinstituts (DEPI).
4 x im Jahr werden Sie immer bestens informiert: Neuigkeiten rund um die kleinen
Presslinge sowie alles Wichtige aus der Branche. depi.de/newsletter
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7.3.1 Dampfanlage mit Zukunft: Wascherei
Top Clean aus dem Bayerischen Wald

Seit Ende 2014 versorgt eine Biomassedampfanlage des
Typs Susteamer die ReinigungsstralRe der GroRwascherei
aus dem Bayerischen Wald mit 3t Sattdampf pro Stunde.
Ein schnell regelbarer Dampfkessel mit einer vorgeschal-
teten Holzpelletfeuerung, der als Zweizug-Grofiraum-
wasserkessel ausgefiihrt ist, erzeugt Sattdampf bei
12 bar(ii). Als Brennstoff kommen Industriepellets zum
Einsatz.

Bilder: Schmidmeier NaturEnergie GmbH

7.3.2 Qualitat im Glas und im Kessel:
Weingut in Sinzheim heizt mit Pellets

Bilder: Weingut Kopp

@ 77

93470 Lohberg, Bayern

Pelletkessel mit 2.000 kW, Vorschubrost,
3.000 kg/h Dampf, jahrliche Warmelieferung
5.600 MWh

2014
1.300t pro Jahr

Standort

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Pelletverbrauch

Ansprechpartner Schmidmeier NaturEnergie GmbH

+49 941 696 69 0, info@schmidmeier.com

o

DerWein des jungen Winzerpaars Johannes und Alina Kopp
ist biologisch-dynamisch-zertifiziert und mit dem Deme-
ter-Siegel ausgezeichnet. Dass das Weingut Kopp in Sinz-
heim nun mit Pellets heizt, ist da der nachste logische
Schritt, schlieBlich hort der Anspruch an einen nachhaltig
produzierten Wein nicht am Rand des Glases auf. Also wur-
de der alte Olkessel im Altbau im Jahr 2022 gegen zwei
Pelletkessel ausgetauscht. Der zum Gut gehdrende Neubau
wird Uber eine Fernwarmeleitung mitversorgt.

Standort 76547 Sinzheim, Baden-Wiirttemberg
Betreiber Weingut Kopp
Kesseltechnik HDG Bavaria GmbH

2 HDG Compact 80 E

Pufferspeicher mit 5.500 |
Inbetriebnahme 2022

Einbauender
SHK-Betrieb

Benjamin Fischer
www.fischer-shk.de



78 7.3.3 Klima- und Denkmalschutz
1n der AOK-PLUS-Filiale Dresden

Die AOK-PLUS-Filiale in Dresden stand 2021 vor einer schwieri-
gen Herausforderung: Die Heizung des Gebaudes sollte erneu-
ert werden, doch aufwandige Umbaumafinahmen waren auf-
grund des Denkmalschutzes nicht moglich. Die Wahl fiel daher
aufHolzpellets, um nachhaltig heizen zu konnen und trotzdem
die benotigten hohen Systemtemperaturen zu erreichen. Der
alte Gaskessel wurde einfach gegen eine Kaskade aus zwei Pel-
letkesseln mit Brennwerttechnik ausgetauscht.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Flache
Pelletverbrauch im Jahr
Pelletlager

Bereitgestellte
Warmemenge

Ansprechpartner

01067 Dresden, Sachsen
AOK PLUS Die Gesundheitskasse

OkoFEN Heiztechnik GmbH
2 OkoFEN Pelletmatic 64 BWT als Kaskade
Pufferspeicher mit 5.0001

2021

KANO Wartungs-und Reparaturservice GmbH
Rabenauer Str. 24G,
01744 Dippoldiswalde

1.900m?
27t pro Jahr
2 Sacksilos von OkoFEN mit je 7t

135MWh pro Jahr

Timo Forstner, Technischer Vertrieb GroRRanlagen
+49 8204 2980-502, T.Forstner@oekofen.de

Bild: OkoFEN Heiztechnik GmbH

7.3.4 Erneuerbare Warme zum Anfassen:
Showcontainer in Wettringen

»‘4
@
<3

Beim Hersteller von Verteilern, Speichern und Druckhaltesystemen Sinusverteiler GmbH ist die Heizzentrale gleichzeitig
Showroom. Zwei Hackschnitzelkessel mit je 300 kW versorgen vom Showcontainer aus das Biirogebaude und die Produk-
tionshalle mit Warme. Ein Pelletbetrieb ist auch méglich. Von der alten Olheizung haben sich die Betreiber verabschiedet,
um unabhdngig von internationalen Lieferketten zu sein.

Standort

Betreiber

Kesseltechnik

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Flache
Hackschnitzellager

Ansprechpartner

Bild: Reflex Winkelmann GmbH

48493 Wettringen, Nordrhein-Westfalen
Sinusverteiler GmbH

HARGASSNER GesmbH
2 Eco-HK mit je 300 kW , Pufferspeicher
mit 20.0001

Karl-Heinz Menzel GmbH
www.menzelgmbh.de

ca. 16.500 m?
Eigenbau

Joachim Rauth, Verkaufsleiter
Deutschland
joachim.rauth@hargassner.com



7.3.5 Abheben mit Holzenergie: Flughafen
Miinster-Osnabriick und Gewerbepark

Das tiber 7km lange Nahwarmenetz versorgt den Flug-
hafen Miinster Osnabriick sowie eine Klarschlammtrock-
nung und ein Gewerbegebiet mit erneuerbarer Warme

und Strom aus Holz.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Pelletverbrauch

Ansprechpartner

49549 Ladbergen, Nordrhein-Westfalen

MEP Miinsterland Energy Production GmbH

Burkhardt GmbH

Holzpellet KWK-GroRanlage, Burkhardt
Holzvergaser V 3.90 auf Holzpelletbasis,
Burkhardt BHKW ECO 180 HG (Holzgas/
Zlndstrahlmotor), mit 8,20 MW und

5,96 MW, Leistung (32 Pelletvergaser),
Holzpelletvergaser mit nachgeschaltetem
Holzgas-Blockheizkraftwerk, Temperatur-
niveau: 90°C/70°C

2011
31.000t pro Jahr

Claus Burkhardt
09185 9401-710,
energy@burkhardt-gmbh.de

Bild: Burkhardt GmbH

7.3.6 Wohlige Warme aus Holz:
Hautzentrum Varitarium

Im Hautzentrum Varitarium in Idar-Oberstein wurde 2022
die alte Olheizung gegen eine moderne Pelletheizung ge-
tauscht. Mit nur 10t Pellets pro Jahr werden hier 1.000 m?
erneuerbar mit Warme versorgt. Um das Bild abzurunden,
istein Warmespeicher mit einem Volumen von 2.0001 instal-
liert worden. Nicht nur der Gesundheit, sondern auch der
Umwelt wird hier etwas Gutes getan!

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender SHK-Betrieb

Beheizte Flache
Pelletverbrauch
Pelletlager

Ansprechpartner

55743 Idar-Oberstein, Rheinland-Pfalz
Hautzentrum Varitarium

Ritter Energie GmbH & Co. KG
Pelletti Maxi Touch 56 KW PES
Pufferspeicher mit 2.000|

2022

Loch + Kunz GmbH & Co.KG
www.loch-kunz.com

ca.1.000m?
10t pro Jahr
Eigenbau, 26t

Loch + Kunz GmbH & Co.KG
06781/24041

00

Bild: Hautzentrum Varitarium
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7.3.7 Tradition trifft Technik: Gastwirtschaft und
Metzgerel heizen mit Pellets

80

In Alfeld zeigt die Gastwirtschaft und Metzgerei Niebler, wie sich Tradition und moderne Energieversorgung vereinen lassen.
Die rund 700 m2 groRe Mischflache mit hohem Warme- und Warmwasserbedarf wird seit 2025 nicht mehr mit Ol, sondern
effizient und zukunftsfahig mit Pellets beheizt. Ein Pelletkessel mit 95 kW Leistung und ein 3.0001 Pufferspeicher sorgen
fiir zuverlassige Warme und spiirbar weniger Betriebskosten. So wird im Familienbetrieb nicht nur regional gekocht und

produziert, sondern auch erneuerbar geheizt.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Beheizte Flache
Pelletverbrauch
Pelletlager

Ansprechpartner

Bild: HDG Bavaria GmbH

91236 Alfeld, Bayern
Klaus Niebler

HDG Bavaria GmbH
HDG C 95 E mit einer Leistung von 95 kW,
Pufferspeicher mit 3.000(

2025

700 m2

30t pro Jahr

Eigenbau, 3x2,50m, HDG Typ V-FRA 3-0

Klaus Niebler
Tel: 09157 291, niebler.alfeld@t-online.de

7.3.8 Mit erneuerbarer Warme hoch hinaus: MT-Propeller

Die Propellermanufaktur MT-Propeller setzt seit 2023 auf erneuer-
bare Warme: Ein Hackschnitzelkessel im Pelletbetrieb mit einem
eingebundenen Pufferspeicher deckt den hohen Energiebedarf
und versorgt die Produktion zuverldssig. Zwei Lackierkabinen mit
je 30m?2 Flache werden dabei mitgeheizt. Der Systemlieferant der
allgemeinen Luftfahrt profitiert so von ressourcenschonender,
zukunftsfahiger Warme - auch in einem industriellen Umfeld.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Beheizte Flache

Pelletverbrauch

Pelletlager

Ansprechpartner

Bild: Gerd Miihlbauer

94348 Atting, Bayern
MT-Propeller Entwicklung GmbH

Froling Heizkessel- und Behalterbau
GesmbH

Hackschnitzelkessel T4e 250kW im
Pelletbetrieb, Pufferspeicher mit 8.0001

2023
ca.600m?
90t pro Jahr

Eigenbau, ca. 45m3 mit
Pelletaustragschnecke

Froling Heizkessel-

und Behalterbau GesmbH

Sekretariat Verkaufsleitung

+49 89 927 926-0, sek.vkl@froeling.com



7.3.9 Prozesswarme flir Kompressions- @ 81
strimpfe: Ofa Bamberg GmbH

Ofa Bamberg goes green - mit der Kernmotivation fiir einen schonenden Umgang mit Wasser,
Energie und anderen endlichen Rohstoffen, ist Ofa Bamberg, Hersteller fiir medizinische Kom-
pressionsstriimpfe, Bandagen und Orthesen, von Ol auf Industriepellets als Energietrager
umgestiegen. Das mobile Kesselhaus wuchs in nur sechs Monaten empor, versorgt die haus-
eigene Farberei mit Prozessdampf und stellt die Heizung und Warmwasserbereitung.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme
Pelletverbrauch
Pelletlager

CO2-Einsparung
gegeniiber Olkessel

Ansprechpartner

96052 Bamberg, Bayern

Ofa Bamberg GmbH

Pelletkessel mit 1.500 kg/h Sattdampf
fir Produktion und Warmeversorgung

2024
500t pro Jahr
Stahlsilo, 100 m3

520t pro Jahr

Schmidmeier NaturEnergie GmbH
+49 941 696 69 0, info@schmidmeier.com

Bild: Schmidmeier NaturEnergie GmbH

7.3.10 Wasseraufbereitung mit Holzpellets @
aus der Region: Schweitzer-Chemie

Bild: Schweitzer-Chemie GmbH

Der Spezialist fiir Wasseraufbereitung und -behandlung in der Industrie,
Schweitzer-Chemie GmbH, setzt bei der Energieversorgung der Firmen-
zentrale in Freiberg am Neckar auf nachhaltige Ressourcen. Den Strom
fiir das Gebaude gewinnt das Unternehmen tiber die Photovoltaik-An-
lage auf dem Firmendach und ergénzt diesen durch zugekauften Oko-
strom. Geheizt wird mit Holzpellets aus der Region. Diese integrieren
sich ideal in das Energie-Konzept der Firma. Als regenerative Energie-
quelle verbrennen Pellets weitgehend CO2-neutral und leisten damit
einen Beitrag zur Warmewende. Der erneuerbare Brennstoff stammt
direkt aus der Nachbarschaft und wachst rund 20km von der Firmen-
zentrale entfernt. Dieser kurze Transportweg ermoglicht es auch die
Anlieferung méglichst umweltbewusst und klimafreundlich zu gestalten.

Standort 71691 Freiberg am Neckar, Baden-Wiirttemberg

Betreiber und Eigentiimer Schweitzer-Chemie GmbH

Kesseltechnik OkoFEN Heiztechnik GmbH, 2 Pellematic Maxi
mit je 56 kW in Kaskade geschaltet

Inbetriebnahme 2011

Beheizte Flache 3.000 m?

Pelletverbrauch 40t pro Jahr

CO2-Einsparung gegeniiber alter Heizung  ca. 55t pro Jahr

Ansprechpartner Timo Forstner, Technischer Vertrieb GroRanlagen
+49 8204 2980-502, T.Forstner@oekofen.de
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Dass die neue Heizanlage nicht unbedingt im Haus stehen
muss, zeigt diese Losung der Binder GmbH, einem Industrie-
betrieb fiir Metallverarbeitung. 2018 wurde der alte 600 kW
Olkessel durch zwei Pelletkessel ersetzt. Beide sind samt
Pelletlager in einem Fertigbau-Betoncontainer installiert -
Kessel im Erdgeschoss und Lager dariiber. Zusatzlich sind
eine Solarthermieanlage und ein Pufferspeicher in das
System eingebunden.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Pelletverbrauch
Pelletlager

COz-Einsparung
gegeniiber Heizol

Ansprechpartner

7.3.12 Hier verwohnt die Sonne nicht nur die Reben:
Weingut mit Pellets und Solarthermie in Wiirzburg

71576 Burgstetten, Baden-Wiirttemberg
Binder GmbH

HARGASSNER GesmbH
2i Eco-PK mit je 200kW, Pufferspeicher mit 4.0001

2018

Moser Haustechnik GmbH
www.moser-bad-waerme.de

ca. 120t pro Jahr
Eigenbau, 28t

ca. 160t pro Jahr

Joachim Rauth, Verkaufsleiter Deutschland
joachim.rauth@hargassner.com

Bild: Moser Haustechnik GmbH

7.3.11 Pelletkessel im Doppelpack:
Smarte Losung im Container

A
> v
’»
55

Im deutschlandweit und international vielfach ausgezeichneten Wiirzburger Weingut Reiss
wird seit vielen Jahren auf eine ressourcenschonende und nachhaltige Produktion mit
einem hohen Engagement fiir die Umwelt gesetzt. Mit diesem Gedanken sind die Betreiber
2022 auch an ihre Warmeversorgung herangetreten: So musste der alte Olkessel einer
Pelletheizung in Kombination mit einer Solaranlage weichen. Das Vorhaben wurde staat-

lich gefordert.

Bild: Weingut Reiss

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

Inbetriebnahme

Einbauender
SHK-Betrieb

Beheizte Flache
Pelletverbrauch
Beheizte Flache
Pelletverbrauch
Pelletlager

Ansprechpartner

97080 Wiirzburg, Bayern
Weingut Reiss

Ritter Energie GmbH & Co. KG
Pelletti Maxi Touch 58 kW, Paradigma Aqua-
Solaranlage 15 m2, 2 Pufferspeicher mit je 8001

2022

Herrlein Sanitar-Heizung GmbH & Co. KG
www.herrlein.de

ca.7.000m?2

ca. 80t pro Jahr

ca.400m?2

15t pro Jahr

2 Sacksilos mit je 7t (Ritter Energie)

Michael Schwenk, Vertriebsleiter Deutschland
m.schwenk@paradigma.de



7.3.13 Holz als Werkstoff und fir g™
Warme: Schreinerei Seeshaupt

Das Handwerk fiihrt vor, wie es gehen kann: Im bayerischen Seeshaupt
wurde zur Versorgung eines Mischgebaudes aus Schreinerei und Wohnhaus
von der Kombination aus Ol und Holz auf die vollstandig erneuerbare Option
Scheitholz und Pellets umgestellt. So werden die bei der Holzbearbeitung
anfallenden Reste im Kessel aus dem Bestand genutzt. Fiir mehr Komfort -
an Wochenenden und in Urlaubszeiten - kommen Pellets ins Spiel. Ein
Pufferspeicher mit einem Speichervolumen von 2.0001 macht das System
komplett und sichert den effizienten, nahtlosen Betrieb.

Standort
Betreiber

Kesseltechnik

82402 Seeshaupt, Bayern

Rudolf Damnig

HDG Bavaria GmbH
Scheitholzkessel aus dem Bestand und Pelletkessel HDG K 45 V2,
Pufferspeicher mit2.0001

Inbetriebnahme 2022
Beheizte Flache 600 m2
Pelletverbrauch 10t pro Jahr

Pelletlager

Ansprechpartner

Eigenbau, 25 m3

Bernhard Haberl, VertriebsauBendienst
08724/897-349, bernhard.haberl@hdg-bavaria.com

Bild: HDG Bavaria

7.3.14 Sport, Restaurant, Nachhaltigkeit -

83

im Gautinger Sportclub mit Pellets

Der Gautinger Sportclub musste nach nur acht Jahren mit Erniichterung feststellen - die Olheizung ist kaputt! Schnell
musste eine umweltfreundliche und langlebige Alternative mit guter Amortisation her. Damit betreten zwei Pelletkessel
das Spielfeld: Diese bieten nicht nur eine schonende Betriebsweise in der Kaskadenschaltung, sondern auch wenig
Emissionen durch die ausgekliigelte Verbrennungstechnologie mit Rauchgasriickfiihrung und einer optimalen Brenn-
raumgeometrie. Dank KfW-Forderung und Zuschiissen des Bayerischen Landes-Sportverbands lief3en sich 50% der
Investitionskosten einsparen.

Standort 82131 Gauting, Bayern
Betreiber Gautinger Sportclub
Kesseltechnik OkoFEN Heiztechnik GmbH

OkoFEN Condens XL, Kaskade aus 2 Pelletkesseln mit jeweils
100 kW, ZeroFlame®-Technologie, intelligente Steuerung tiber
myPelletronic-App, 2 Pufferspeicher mit je 1.500l und eine
Frischwasserstation

Inbetriebnahme 2024

Gesamte Sportanlage inkl. Restaurant, Geschaftsraume,

Beheizte Flache ;
Hausmeisterwohnung

Pelletverbrauch 60-70t pro Jahr
Pelletlager OkoFEN Heiztechnik GmbH
8 2 Sacksilos KGT 3626
Ansprechpartner Timo Forstner, Technischer Vertrieb GroRanlagen

+49 8204 2980-502, T.Forstner@oekofen.de

Bild: OkoFEN
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8. Anhang

8.1 BRANCHENVERZEICHNIS

HERSTELLER VON PELLETKESSELN:

(A

BURKHARDT

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Burkhardt GmbH
Kreutweg 2

DE-92360 Miihlhausen
Tel.: +49 9185 9401-0
info@burkhardt-gmbh.de
www.burkhardt-gruppe.de

HARGASSNER Ges mbH
Anton Hargassner Stralle 1
A-4952 Weng im Innkreis
Tel.: +43 7723 5274
office@hargassner.at
www.hargassner.com

Herz Energietechnik GmbH
Herzstralle 1

AT-7423 Pinkafeld

Tel.: +43 3357 42840-0
office-energie@herz.eu
www.herz.eu

Nessensohn GmbH
Steigédcker 6

DE-88454 Hochdorf
Tel.: +49 7355 93389-0
info@nessensohn.com
www.nessensohn.com

ETA Heiztechnik GmbH
Gewerbepark 1

A-4716 Hofkirchen an der Trattnach

Tel.: +43 7734 2288
info@eta.co.at
www.eta.co.at

HDG Bavaria GmbH
SiemensstralRe 22
DE-84323 Massing
Tel.: +49 8724 897-0
info@hdg-bavaria.com
www.hdg-bavaria.com

Hoval GmbH
HumboldtstralRe 30
DE-85609 Aschheim-Dornach
Tel.: +49 89 922097-0
info.de@hoval.com
www.hoval.de

OkoFEN Heiztechnik GmbH
Schelmenlohe 2

DE-86866 Mickhausen

Tel.: +49 8204 2980-0
info@oekofen.de
www.oekofen.de

Froling Heizkessel-

und Behalterbau Ges.m.b.H

Industriestr3e 12
A-4710 Grieskirchen
Tel.: +43 7248 6060,
info@froeling.com
www.froeling.com

Heizomat-Geratebau+Energie-

systeme GmbH

Maicha 21

DE-91710 Gunzenhausen
Tel.: +49 9836 9797-0
info@heizomat.de
www.heizomat.de

KWB Deutschland
Energiesysteme GmbH
Gewerbepark Ost 41
DE-86690 Mertingen
Tel.: +49 9078 9682-0
office@kwbheizung.de
www.kwbheizung.de

Ritter Energie GmbH & Co. KG

Kuchenacker 2
DE-72135 Dettenhausen
Tel.: +49 7157 5359-1200
info@ritter-energie.de
www.ritter-energie.de


https://www.hdg-bavaria.com

G EICHMIDMEIE_R
aturEnergie

Projekttean fiir nachhaltigen Prozessdampf
Schmidmeier NaturEnergie
Zum Weinberg 5

DE-93197 Zeitlarn
Tel.: +49 941 696690
info@schmidmeier.com
www.schmidmeier.com

ANHANG

SOLARFOCUS &)
macht unabhangig (y

SOLARFOCUS GmbH
Marie-Curie-Strafte 14-16
DE-64653 Lorsch

Tel.: +49 6251 13665-00
office@solarfocus.de
www.solarfocus.de

VIEEMANN

climate of innovation

Viessmann Deutschland GmbH

ViessmannstraRe 1
DE-35108 Allendorf (Eder)
Tel.: +49 6452 70-0

85

info@viessmann-climatesolutions.com

www.viessmann.com

LAGER- UND KOMPONENTENHERSTELLER:

AB.S.

%4

A.B.S. Silo- und
Forderanlagen GmbH
Industriepark 100
DE-74706 Osterburken
Tel.: +49 6291 6422-0
info@abs-silos.de
www.abs-silos.de

umweltsysteme

Mall GmbH

Hifinger StralRe 39-45
DE-78166 Donaueschingen
Tel.: +49 771 8005-0
info@mall.info
www.mall.info

Schellinger KG
SchielplatzstraRe 1-5
DE-88250 Weingarten
Tel.: +49 751 56094-0
info@schellinger-kg.de
www.schellinger-kg.de

BERGER Silo

+ Fordertechnik GmbH + Co.

Bruckstralle 56
DE-70734 Fellbach
Tel.: +49 711-57555-0
info@silo-berger.de
www.silo-berger.de

Miihlbock Holztrocknungs-
anlagen GmbH,

Antiesen 24

AT-4906 Eberschwang

Tel.: +43 7753 2296-0
office@muehlboeck.com
www.muehlboeck.com

STADTWERKE

HERFORD

Stadtwerke Herford GmbH
WerrestraRe 103

DE-32049 Herford

Tel.: +49 5221 922-0
info@stadtwerke-herford.de
www.stadtwerke-herford.de

GEO
Aplast

GEOplast
Kunststofftechnik GmbH
Bahnstralie 45

AT-2604 Theresienfeld
Tel.: +43 2622 65 242
kunststoff@geoplast.com
www.geoplast.com

OekoSolve

Oekosolve AG
Militarstralle 22
CH-8889 Plons-Mels SG
+41 81511 63-00
info@oekosolve.ch
www.oekosolve.com

KrarFTwirre’

die Energiedienstleister
der Stadtwerke Lemgo

Stadtwerke Lemgo GmbH
Bruchweg 24

DE-32657 Lemgo

Tel.: +49 5261 255-0
info@stadtwerke-lemgo.de
www.kraftwirte.de
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LAGER- UND KOMPONENTENHERSTELLER:

stela Laxhuber GmbH
Laxhuberplatz 1
DE-84323 Massing
Tel.: +49 8724 899-0
office@stela.de
www.stela.de

Walter Krause GmbH
KarlstraBe 7

DE-74399 Walheim
Tel.: +49 7143 8044-0
info@walterkrause.de
www.walterkrause.de

WARMELIEFERANT UND CONTRACTOREN:

BayWa

BayWa Energie

Dienstleistungs GmbH
ArabellastraRe 4

DE-81925 Miinchen

Tel.: +49 89 9222-2841
energiedienstleistungen@baywa.de
www.baywa-edl.de

Schellinger KG
Schiel3platzstralRe 1-5
DE-88250 Weingarten
Tel.: +49 751 56094-0
info@schellinger-kg.de
www.schellinger-kg.de

Starkere Stoffe Georg Wagner KG
Gewerbestralte 12

DE-86637 Wertingen

Tel.: +49 8272 9933-0
info@staerkerestoffe.de
www.staerkerestoffe.de

Heidelberg

.
O

EC Bioenergie GmbH & Co. KG
Englerstralie 4

DE-69126 Heidelberg

Tel.: +49 6221 3649-50
info@bioenergie-heidelberg.de
www.wohlundwarm.de

STADTWERKE

HERFORD

GmbH

Stadtwerke Herford GmbH
WerrestraRe 103

DE-32049 Herford

Tel.: +49 5221 922-0
info@stadtwerke-herford.de
www.stadtwerke-herford.de

TotalEnergies Warme&Kraftstoff

Deutschland GmbH
Jean-Monnet-Str. 2
DE-10557 Berlin
Tel.: +49 302027 60

kommunikation@totalenergies.com

www.totalenergies.de

EC Bioenergie GmbH & Co. KG

EVO Energieversorgung Offenbach
Andréstralie 71

DE-63067 Offenbach am Main

Tel.: +49 69 8060-0
kunden@evo-ag.de

www.evo-ag.de

KrarTwirTe’

die Energiedienstleister
der Stadtwerke Lemgo

Stadtwerke Lemgo GmbH
Bruchweg 24

DE-32657 Lemgo

Tel.: +49 5261 255-0
info@stadtwerke-lemgo.de
www.kraftwirte.de


https://www.kraftwirte.de

BRANCHENEINRICHTUNGEN:

@

C.A.R.M.E.N.

C.A.R.M.E.Ne.V.
Schulgasse 18
DE-94315 Straubing
Tel.: +49 9421 960-300
contact@carmen-ev.de
www.carmen-ev.de

Energieagentur Regensburge.V.
Rudolf-Vogt-Stralle 18

DE-93053 Regensburg

Tel.: +49 941 2984491-0
kontakt@energieagentur-regensburg.de
www.energieagentur-regensburg.de

Gebaudeenergieberater Ingenieure
Handwerker - Bundesverband e. V.
Kronenstrafie 55-58

DE-10117 Berlin

Tel.: +49 30 3406023-70

info@gih.de

www.gih.de

I.D.E.E. e.V.
CarlsauestraRe 91A
DE-59939 Olsberg
Tel.: +49 2962 802840
info@idee-nrw.de
www.idee-nrw.de

ANHANG

Deutscher Energieholz-
und Pellet-Verband e.V.

DEP

Deutscher Energieholz- und
Pellet-Verband e.V. (DEPV)
Neustadtische Kirchstralle 8
DE-10117 Berlin

Tel.: Tel.: +49 30 6881599-66
info@depv.de

www.depv.de

Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11

DE-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Tel.: +49 3731 20765-00
umwelt-freiberg@etdach.eurofins.com
www.eurofins.de

HeizPellets24 interaid GmbH
UllsteinstraRe 120

DE-12109 Berlin

Tel.: +49 30 701712-20
info@heizpellets24.de
www.heizpellets24.de

Technologie fiir Generationen e.V.
Lerchenweg 9

DE-74321 Bietigheim-Bissingen
Tel.: +49 7142 92149-2
info@tfgev.org

www.tfgev.org
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energicos GmbH
Heinrich-Hertz-Stralle 3 C
DE-14532 Kleinmachnow
Tel.: +49 30 520098-0
info@energicos.de
www.energicos.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
Burgstrale 26

DE-87435 Kempten

Tel.: +49 831 960286-0
info@eza-allgaeu.de
www.eza-allgaeu.de

FastEnergy GmbH
Schwedenschanze 14
DE-84130 Dingolfing
Tel.: +49 8731 740962-0
kontakt@fastenergy.de
www.fastenergy.de
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8.2 QUELLENVERZEICHNIS
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Techniken und Verfahren. Springer-Verlag, 3., aktual. Aufl. Berlin, Heidelberg, 2016; ISBN 978-3-662-47437-2
Quellenverz. 2: C.A.R.M.E.N. e.V.; https://www.carmen-ev.de. [Online] [Oktober 2020]
https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2020/10/C.A.R.M.E.N.-Information-Biomasseheizkraftwerke.pdf
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DEPV  Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband kWh Kilowattstunde
DepV  Deponieverordnung KWK Kraft-Warme-Kopplung
DIN Deutsches Institut fir Normung / Deutsche Norm | Liter
DOC Geldster organischer Kohlenstoff LFeuVo Landesfeuerungsverordnung
Dr. Doktor (Titel) Lkw Lastkraftwagen
Diing- m? Quadratmeter
MProbV Diingemittel-Probenahme- m? Kubikmeter
und Analyseverordnung max. maximal
EB Einkommens-Bonus MCP-
EE Erneuerbare Energien Richtlinie Medium Combustion Plants-Richtlinie
EEW Bundesforderung fiir Energie- und Ressourcen- MFeuV  Muster-Feuerungsverordnung
effizienz in der Wirtschaft mg Milligramm
EEWdrmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz mind.  mindestens
Effizienz- Mio. Millionen
haus 55 Energieeffizienter Baustandard 55 Mrd. Milliarden
EG Effizienzgebaude MW Megawatt
EH Effizienzhauser NGF Nettogrundflache
EMZ Emissionsminderungs-Zuschlag Nr. Nummer
EN Europdische Norm NRW Nordrhein-Westfalen
EnEG Energieeinspargesetz 0.g. oben genannt
EnEV Energieeinsparverordnung ORC Organic Rankine Cycle
EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk PM Particulate Matter
EstG Einkommensteuergesetz ppm parts per million
ETS2  Emissions Trading System 2 (Emmisionshandels-  Prof. Professor (Titel)
system) PV Photovoltaik
EU Europaische Union Quellen-
FFP2 filtering face piece, Klasse 2 (Atemschutzmaske) verz, Quellenverzeichnis
g Gramm rd. rund
GEG Gebaudeenergiegesetz s.0. siehe oben
ggl. gegeniber s.u. siehe unten
Gt Gigatonnen SchfHwWG Schornsteinfeger-Handwerksgesetz
h Stunde SerSan serielles Sanieren
Heizkos- SNP Sagenebenprodukt
tenV Heizkostenverordnung sog. sogenannte
HDPE  High Density Polyethylene SPD Sozialdemokratische Partei Deutschland
HSWT  Hochschule Weihenstephan-Triesdorf SRM Schittraummeter
HzO Heizungsoptimierung t Tonne
i.d.R.  inderRegel TALuft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft
IER Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Tab. Tabelle
Energieanwendung THG Treibhausgas
inkl. inklusive TRGS  Technische Regel fiir Gefahrstoffe
IP Ingress Protection (Schutzart gegen Eindringen) TUM Technische Universitat Miinchen
ISO Internationale Organisation fiir Normung u.a. unter anderem
Kap. Kapitel UBA Umweltbundesamt
KB Klimageschwindigkeits-Bonus v.a. vor allem
Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau VDI Verein Deutscher Ingenieure
kg Kilogramm vgl. Vergleiche
km Kilometer VOC Fliichtige organische Kohlenwasserstoffe
KrWG  Kreislaufwirtschaftsgesetz WEG Wohneigentiimergemeinschaft
KUO Kehr- und Uberpriifungsordnung WPB Worst-Performance-Building
kw Kilowatt, hier auf die Nennleistung der WPG Warmeplanungsgesetz

Kesselanlage bezogen z.B. zum Beispiel
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